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Dotyczy:

. Oo rqk,

Petrolinvest S.A.
Raport Niezaleinego Eksperta dotyczqcy Kontraktu OTG

Pan Bertrsnd Le Guern, Prezes Zarzqdu

Szanowny Panie,

1 WPFOWADZENIE

zgodnie z Pafiskim 2yczeniem przygotowalism y niezdein4 ocenq zasob6w perspektywicznych
(ang, prospective resources) ropy naftowej i gazu ziemnego odpowiadajqpych udzialom
Patrolinvest s.A, C,Petrolinvest") w Kontrakcie orc na terltorium Kazachstanu. Niniejsza ocena
zostala bpracowana na potrzeby raponowania Gieldzie papier6w wanosciowych w warszawie
oraz obslugi bankowej i finansowania.

Petrolinvest posiada udzialy w kilku obszarach kontralrowych w Kazachstanie i obszarach
koncesji w Rosji, jednak przedmiotem niniejszego raportu jest jedynie Kontrakt orG, znajdui4cy
sig na terytodum Kazachstanu. Poniewa2 do Kontraktu orG przypisano jedynie zasoby
perspektywiczne, niniejszy raport nie prezentuje przyszlych przychod6w. netto ani wanosci
zaktualizowanych netto. szacunki zasob6w perspektywicmych zostaly opracowan e zgodnie z
dokumentei Petroleum Resource Managemcnt system [systern z,a.zsdzania Zasobami Ropy
SPHWFC/AAPG/SPEEI z 2007 r. Format i heSC niniejszego raportu s4 zgodne V,"y,y"rny,ni
zamieszczonymi w AIM Note for Minlng and oit &Gas companies [wytyczne rynr.o enl-ou
sp6lek g6rniczych, naftowych i gazowniczychl, opublikowanymi w czervvcu 2009 i. przez Gieldg
Papier6w Wartofuiowych w I-ondynie.

220Q Bow Valley Squam 3,255 -5 Ave S\v, Calgsly AB T2p 3c6 Tet (403) 2 62-5:,MFakst (A3) 233-2144
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2 STRESZCZENIE i .

Petrolinvest posiada udziary w Kontnkcie orG na terytorirrm Kazachstanu. Dane dotyczqpe tych
udzial6w zostaly zebrane w Tabeli t, natomiast mapa obrazui4ca porozenie ourr*u ronr"t tu
OTG w Kazachstanie jest przedstawiona na Ryc. l.

Wk6clclel

po3arkiri€nlg i

','/ydobfrcis
udziaty

Rtrc. I - Msp. lokalizacii Kontraktu OTG

McDaniel

Uddal Fodzsi(%) r-rdzlalri
Pori6r2chnla

(k'1

Kaibchstan OTG 17 .ll'arca203€ t,

Tabela 1 - Zestawienie aktyw6w p€trollnvsstu

orG otrzymalo przediuienie okresu poszukiwawczego do 16 marca 2016r. Data wygafnigcia
calego kontraktu (17 marca 2036 r.l zaklada,Ze po zakorlczeniu okresu poszukwa*czegl nast4pi
trwajqcy 20 lat okres wydobywczy. Wielko6d naklad6w zwipanych z minimalnym prog.. pr*
wynosi 55 mln USD,
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2.t Zasoby porspelityWlczne

Zasoby perspektyw icute (ur.. rporroti*u*"ryi 
"";;;:#'r: 

oectiue resources) zostalv os---
_nr,artu orc, u illfr ffiH:T:#;f.#fl obiek6w

Z$oby porup.tcrt rlczru

(1)

(21

(3)

8az urlzgl, BaE urEgl.
ryzv*.

[rllciror.
rlrtdoac

Z r]['rlgt.
N'yk,

Srrdnlr
*rrtoac

&soby ropy naftonibJ 0yr. bEMekl
asoby konddnsatu IyE, ba4d€kl

Zasoby gaa, ,omnogo lmtn sldp sz€6c.1

rffffi:"fii:it *"*rika ropy BoE

12,9

126.,2

1030,6

310,8

51,8

471,9

3 565, t
1117,9

212,8

1 no,7
r2 s69,5

4 078,5

19,7

1U,4

I 5e3,2

4U,8

3 RODZA'E ZASOB6W - DEFINIC.JE

Definicje stosowane w niniei*,?:i*;;;;;;";,;:,H%,,?#,"&;:#":^::Il::"Tt:"2007pe,oteum
opublikowanego wsp6lnie przez society of petroleum ,r"l'^ -:ol ^d-o*"j 

z 2ou7 t.)
rn2ynier6w przemysru Naftowego), *"no **,"",o 

""""",ii',rr,ffi:i;lll_; illlilfl,,TTAmerican Association of Petroreum 
_c*r"gy 1,,;pG",'irt","*.** Towarzystwo GeorodiNaftowei) oraz societv of petroreum 

""t"ri."'""ririrll"r"r' stowarzyszenie rnzpieriwRzeczoznawc6w Naft owych).

g,1 Za.oby (resourccs)

Termin ,,zasoby,' (ang resources) obejmuje swoim zaftresemnaturalnie wystepuj4cych w skcinieodk*ei';il;;;";;**;;ilf; :"11#t[tr?],#,H'i#ff T,i

,lff.,Jh;;il'ff ffi ff y,"J"ffi:l ;#;; ;:'1,,,u on" obecnie uznawane za

Ryc. 2 zawiera schematyczne przedstawienie klasyfikacji zasob6w. poniZejdefinicje wystepuj4cych na niej pojs. 
----r "''.vJr ^vuur

@lSkSeJ
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Niewydobywalne

Ryc, 2 - Schomat klasyfltacll zasob6w

,,Zkrcs niepewnoSci" odzwierciedla zakres szacunkowych ilosci wEglowodor6w potencjalnie

mo2liwych do wydobycia,z akumulacji na obszarze poszczeg6lnych przedsigwzigd' podczas gdy

wzdfu2 osi pionowej zmienia siq ,,Szansa na oplacalnosC ekonomiozn4"' tj' szansa 2e prredsiEwzigcie

zostanie zagospodarowane i osi€nie status ekonomicznie oplacalnego wydobycia;

Ilosci okreSlone jako pierwotne (ang. initially-in-plnce) s4 zdefiniowane jako ,,Lqpzne pierwotne ilosci

wgglowodor6w", ,,Odkryte catkowite pierwome iloSci wgglowodor6w" i ,Nieodkryte calkowite

pierwotne ilosci wgglowodor6w", zas ich moiliwe do wydobycia (tzn, wydobywalne) cz46ci zostaly

zdefiniowane odrgbnie jako tasoby (resewes), zasoby warunkowe (contingent resources) i zasoby

perspektywiczne (ang. prospective resources). Zasoby okedlone angielskojgrycznym terminem

reserr,?s stanowi4 podzbi6r zasob6w olaeslanych angielskoiqzycznym terminem resources,

oznaczaj4cym te ilofci, kt6r€ ?ostaly odkryte (tj. znajdujq sig w znanych akumulocjach). sq

s4 ekonomicznie oplacalne i jeszcze znajdui4 sig w zioiu (tzn. nie zostaly jeszcze

(rpserws)

w rozumieniu reserves omaczaj4tg ilofC weglowodor6w, co do kt6rej Prze,widuje sie,

ie w przyszfoSci od dnia oszacowania jej wydobywatie rc Aoia bqdzie optacalne
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Zasoby warunkowe oznaczaj4 te oszacowan4 na dany moment ilosc.wgglowodor6w, h6ra jest

potencjalnie wydobywalna (tzn. moiliwa do wydobycia) ze znanych zl6i, ale w wypadku

kt6rej wdroZone przedsigwzigcie (przedsiEwzigcia) ni€ jest akhjalnie luznaweae 7a

wystafczaj4co zaawansowane dla ekonomicztie oplacalnego z3gospodarowania ze wzglgdu na

jedno lub wigcej uwarunkow a6. Tasoby warunkowe mog4, przykladowo, obejmowaC

pneAsigwzigcia, w wypadku kt6rych brak jest oplacalnych rynk6w lub ekonomicznie

crplacalne wydohycie jest uzalei.nione od zastosowania technologii, ktdrn jest wci4Z

opracowywana, lub ocena wielkofci akumulacji jest niewystarczaj4ca do jednoznacznej oceny

gkonomicznej oplacalno6ci. Zasoby warunftowe podlegaje dalszpmu podzialowi na kategorie w

zale2noSci od poziomu pewnoSci zwiqpanego z oszacowaniem i mog4 byC podzielone na

podkategorie na podstawie stopnia zaawansowania przedsigwziqria i/lub scharakteryzowane

ich ekonomicznym statusem.

zssoby perspoktyrylenc lyospectiw iasourcosl

Zasoby perspektywiczne (ang. prospective resources\ oznaczaj4 t€ oszacowan4 na dany

moment itosd wgglowodor6w, kt6ra jest potencjalnie wydobywalna (tzn. mo2liwa do

wydobycia) z nieodkrytych z162 poptzez ich zagospodarowanie w przyszlo(ci. Zasoby

perspektywiczne maj4 przypisane zar6wno prawdopodobiefstwo odkrycia, jak

i prawdopodobiefstwo zagospodarowani& Zasoby perspektywiczne podlegaj4 dalszemu

podzislowi na kategorie w zaleinofci od poziomu pewnosci zwiqzanego z oszacowaniem ilosci

wgglowodor6w wydobywalnych prry zaloicniu ich odkrycia i zagospodarowania' Moiliwc jest

dwniei wydzielenie podkategorii w zale2no5ci od stopnia zaawansowania przedsigwzigcia.

zakes nlopswnoscl

Prawdopodobier{stwo, ie ilo6C faktycade uzyskana bgdzie r6wna lub bqdzie

najniisz4 warto6C szacunkow4 porwinno wynosiC co najmniej 90 procent

dyIcP:$d
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. Prawdopodobiefstwo, ir iloSd faktycznie uzyskana bqdzie r6wna *n Ouii-: ptzewyaszad

najlepsz4 wartoSd szacunkow4 powinno'wynosid co najmniej 50 pfocent (P50)'

. hawdopodobiefistwo, 2e ilocc faktycznie uzyskana bgdzie r6wna lub bgdzie przewy2szac

najwyZszq wartosd szacunkow4powinno wynosid co najmniej l0 procent @10)'

Tak2e w wypadku ilustrowania zakresu niepewnosci za pornocq scenariuszy deterministycznych,

wtypowejsyuacjipowinnywyst4pld:najnitsza,najlepszainajwyzszawartosdszacunkowa'przy
czym szacunki te sporz4dza sig na podstawie jako6ciowej oceny wzglgdnej niepewnosci

z wykorzystaniem sp6jnych wytycznych interpretacyjnych. w deterministycznej metodzie

przyrostowej (opartej na ryzyku), wielkosci s4 na ka2dym poziomie niepewnosci szaco\I/ane

w spos6b dyskretny (nieciqgly) i odrebnie.

Do zasob6w ([ng. resenes), zasob6w warunkowych (ang. contingent resources) i zasob6w

perspektywicznych (?.ng, prospective iesources) mozna zastosowac te same metodJ opisu

niepewnosci, Wprawdzie moZliwe jest wystqpienie znaczqcego ryzyka, Le ze zl6L

subkomercyjnych i nieodkrytych nie bedzie prowadzone wydobycie o znaczeniu ekonomicznym,

jednak u2yeczne jest oszacowanie zakesu potencjalnie moZliwych do wydobycia ilo6ci

wgglowodor6w niezaleLnie od takiego ryzyka lub klasy, do kt6rej takie ilosci wqglowodor6w

zostan4 zaliczone. W przypadku zasob6w perspektywicznych (ang. prospective resourcesJ stosuje siQ

nqini'sze/nqilepsze/nqjwyisze wartosci szacunkowe w ujeciu og6lnym kumulatywnym. Nie okeflono

zsduych tlJrnf n6w dlB pr'zyrostowych wutoSci zaeob6w pcrspckty$iczllych'

4 PRiZEGLAD KONTRAKTU

obszar Kontraktu oTG na Poszukiwanie i wydobycie (,,Kontrak oTG") polozony jest na p6lnocnym

obrzeZu bogatego w zasoby naturalne basenu prc-kaspUskiego w zachodnim Kazachstanie w pobli'u

granicy z Rosj4. Na Kontrakt oTG skladajq siq cztery oddzielne bloki o lqpznej powienchni ok.

5377 Vo.l2, a jego wschodnia ganica leiy ok. 100 km na zach6d od miasta Aktobe w obwodzie

aktiubidskim (zob. Ryo. 3). Pocz4tkowo oztery wspomniane bloki stanowity czg(C jednego wigkszego

obszani; zostaly one jednak wydzielone w 2010 r., kiedy to zwr6cono pozostal4 czesc Kontraktu.

w granicach Kontraktu znajduje siE szEreg odwiert6w poszukiwawczych, ponad 2700 km profili

sejsmicznych 2D oraz zAjgcia sejsmiczne 3D o powierzchni 716 lrn2. Karaczaganak, najwigksze pole

kondensatu gazowego w'Kazachstanie, jest polozone w odlegloSci ok. 100 km w kierunku p6lnocno-

zachodnim. Po drugiej stronie granicy paristwowej, na ter€nie Rosji, znajduje siE r6wniei kilka

eksploatowanych z162 ropy naftowej i gazu ziemnego, stosunkowo blisko obszaru Kontraku, Na

przedstawiono kontuly obszaru Kontraktu OTG oraz lotalizacjg gl6wnych wykonanych

odwiert6w.
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Ry!.3 - Mapr ob8:8ru Kontratlu OTG

[Omaczenia na mapie]

Koblandy-Tamdy Block
Sholocksay Block
Shyrak Block
Bestau-Sorokol Block
OTG Conlracl Outline
Rellnquishsd.land

[Legenda mary]

I

Roads Drogi I

Riv€.6 Rzekl I

Kazakhstan Intematlonal Bordsr Granlca paistwowa Kazachstanu 
I

Provinca Border Granlce prowlncji I

Bailroad Unia koleiowa I

Wells Odwlerty I

w uksztaltowaniu powierzchni dominuja pasma falistych wzg6rz poprzecinane dolinami rzecznymi

i w4wozami. Najwigksza z rzek jost chobda, przecinaj4ca teren Kontral(u z poludniowego wschodu na

p6lnocny zach6d (Ryc.3). WysokoSC nad poziomem morza zmienia sig od l50m do 330m'

W obszane Kontraktu znajduj4 sig nieliczn€ osady, do kt6rych dostqp zapewniaj4 na o96l

nieutwardzone drogi. Asfaltowa droga Aktobe-Aksai przebiega przoz obszar

Blok Koblandy-TamdY
Blok SzolokEaj
Blok Szyrak
Blok Beslau-Sorokol
Granlca Kontraktu oTG
Tereny zwr6cono

E

pofudnio od Bestau, Dostgp do istniej4cych ruroci4g6w jest ograniczony, a najbliinze z
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sig w Aktobe, na wsch6d, i w Aksai, na zach6d od obszsru Kontr.aktu. Najbliisza linia kolejowa

przebiega na p6lnoc od obszaru Kontrakhr, lecz gl6wnie na terytorium Rosji. NajbliZszy punkt dostgpu

do sieci kolejowej na terytorium Kazaalstanu !o stacja kolejowa w Marmyk

prace poszukiwawcze w p6luocnej czgsci basenu pre-kaspijskiego rozpoczgty:i€ w lgtaclr

sze5ddziesiarych XX w. od pomiardw grawimetrycznych i sejsmicznych. Na szczytach

zitlentyfikowanyoh struktur wykonano plytkie odwierty strukturalne stwiedzaj4c objawy ropy

w rdzeniu pobranym w obszirrze ilnlezny w gnnicach Kontraktu OTG. W latach siedemdziesi4tych

XX w. wykoqano kilka glgbokich odwiert6w poszukiwawcrych, co zaowocowalo odkryciem zlo2a

Kiuaczaganak w 1979 r, W polowie lat osiemdziesiqtych XX w. w rejonie Kobland6w na obszarze

Konttaktu oTG wykonano dwa glebokie odwie{y, do glgbokofci tut ponad sp4giem warstw solnych

(w obrgbie horyzontu filipowskiego). w obu przypadkach stwierdzono objawy wEglowodor6w

w rdzeniu pobranym w obrEbie formacji filipowskiej.

w latacb dziewiecdziesi4tych XX w. sp6tka Tulpar-Mu na,, ioint venture Mobil oil (obecnie

w strukturz€ ExxonMobil) i partner6w kazachskich, wykonala ok. 1200 km nowoczesnej sejsmiki 2D

i dwa glebokie odwierty w serii nadsolnych utwor6w osadowych. Nastepni€ w 20O4 r. kolejny

wta(ciciel Kontraktu, firma BOIZ LLP, wykonala ok. 850 km dodatkowych pomiar6w sejsmicznych

2D. Pokrycie badaniami sejsmicznymi koncentrowalo sig wok6l centrum obszaru Kontraktu.

od chwili przejqcia koncesji w 2006 r. oTG wykonala zdjgcia sejsmiczne 3D w rejonie Kobland6w

(456 km1 i w rejonie Bestau (260 km2), profile sejsmiczne 2D w rejonie Kobland 6w, Tarl|ldy,2nlezny

i Szyrak (l?76 km), 
^ 

taUt, 13 odwjen6w, w tym ll odwiert6w do utwor6w nadsolnych i 2 - do

zdegaj4cych niinj osad6w podsolnych. Ryc. 4 przedstawia mapg ukazuj4c4 przebieg wszystkich profili

2D oraz obszar pokryty zdjgciami sejsmicznyrni 3D.

6N lvlcDanlel
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Rys, 4 - Mapa pokrycie obsza.u Konlraklu OTG bedanlaml solsmlcznyml

[Omaczenia na ndple]

Koblandy 3-D Setsrhlc Ou in€
Bdstau 3-D Soismic Outllne
OTG Contrac,t Outllna

Granica obszaru Kobland6w poktytggo zd.i€ciamt s6jsmicznyni gD
Grsnlca obszaru Bsstau pokrytego zdjgciami sejsmicznymi ilo
Granica Koniraktu OTG

Na pocz4tek wykonano osiem nowych odwiert6w w rejonie Bestau maksyrnalnie do gtgbokofci 3940 m
w celu przebadania plytkiej strefy osad6w, jednak w Zadnq z tych odwien6w nie stwierdzono
akumulacji wqglowodordw. Nas4pnie proce poszukiwawcze przeniesiono w rejbn Kobland6w, gdzie
odwiercono bez powodzenia kolejne trry otwory do serii utwor6w nEdsolnych (Aiganym-I, Aiganym-2
oraz Rauszan.l), najgtgbszy do glgboko$i 3800 m. Pierwszy gleboki odwiert nawiercaj4cy serig
utwor6w podsolnych (Koblandy-3) zostal wykonany w okresje migdzy sierpniem 2007 r. a sieqpni-im ,

2008 r. do glgbokosci calkowitej 6737 m. Uzyskane wyniki s4 niejednoznaczne, jako ," Iffi
stwierdzono objawy gazu i kondensatu fub ropy, ale nie udalo sig w nim otaeslid lu{'rj$d
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warunkach ustalonego przeplywu. w zoos r. rczpocz&to wiercenie jeszcze jednego glgbokiego
odwiertu (szyrak-l)' lecz w styczniu 2009 r. jego wiercenie czasowo wsE:zymano. wiercenie podjgto
ponownie w 2010r', a przewiercanie osntniej czesci warstw podsolnych zakoliczono * ,i"rpniu
2011 r' w odwiercie szF-ak-l pod warstwami sori natrafiono na mi4rsz4 sekwencig skal klastycznych,
najprawdopodobniej wieku permu lub karbonu. warstwe t& uznaje sig za dosc nietypowa dla basenu
pre-kaspijskiego; jej obecno6C sugenije za0em, ie odwiert m6gl przewierciC odrgbny basen. W
odwiercie szyrak-l stwierdzono wysokie wartosci cisnienia zlozowego, a w trakcie wiercenia
obserwowano znaczny wyplyw gazu. we wrzesniu 20llr. odwiort zostal pomyflnie orurowany
i zacementowany. obecnie Petrolinvest opracowuje plan wglgbnego uzbrojenia odwiertu i
przygotqwuje dokumenty, ktdrych ziozenie jest niezbgdne do uzyskania zg6d organu nadzoru na jego
opr6bowanie. obecnie opracowywane s4 plany opr6bowania produkcyjnego, kt6re powinno J9
rozryocz46 ptzsd kodcem bieZr4cego roku.

5 PRAWAWTASNOSq I WARUNKI KONTFAKTU

Kontrakt OTG jest obecnie zarejestrowany na rz&z Oil Techno Group (,,OTG,,), spdtki
zarejestrowanej w Kazachstanie. ocridental Resources Inc., sp6lka z siedzib4 w Salt Lake city (stany
Zjednoczone), iest wyl4cznym wlascicielem orG, a Petrolinvest posiada gg,1% kapitalu zakladowego
Occidental Resources, a co za tym idzie - 88,1-proc€ntowy udziat w Kon6akcie.

16 marca 2010r. orG i Petrolinvest zawady z Toul E&p Koblandy, sprilk4 zalein4 Total Group
(,rTotaf), umowg warunkowej cesji udziafu w prawie uZytkowania g6miczego (ang. farm_out
agreement) obejmui4c4 obszar Kontrakhr orG z wyrryzsniem obszaru szyrak. Na podstawie tej
umowy Total zobowi4zal sig do poniesienia w ramach Kontraktu orG naklad6w inwestycyjnych w
l4cznej wysokosci 70 mrn usD, m.in. na ponowne przetworzenie danych sejsrnicznych 3D oraz
wykonanie nowego odwiertu na obszarze Kobland6w. po wykonaniu tych prac Total uzyska 50-
procentowy udzial oraz zostanie operatorem obszaru Kontraktu orG (z wytqpzeniem obszan: szyrak).
Poniewaz zobowiqzania do realizacji programu prac okeflone w umowie farm-our nie zostaly jeszcze
wypelnione, Petrolinvest nadal posiada 88,I-procentowy udzial w Kontrakcie.

Jak wspomniano wyiej, rejon Szyrak nie jest wprawdzie obiety umowq farm-out zaw*tl- z Total,
jednak rotal ma prawo ucz€stnictwa w Kontrakcie r6wniei w tym rejonie na p6rniejszym etapie prac,
pod warunkiem oplacenia odpowiedniej czq6ci poniesionych tam wcze(niej koszt6w.

Kontrakt orc mstal pierwotnie przyznany BoLZ csJC l8 wrzesnia 2002 r. prawa z rytufu Kontraktu
zostaly nas4pnie pneniesione na OTG 15 marca 2006 r. Kontra.kt obejmuje zar6wno faz4
poszukiwawcz4, jak i ewentualne okresy wydobywc ze. zakolczenie fazy poszukiwarl wyznaczono
najpierw na marz€c 2011 r., jednak na mocy aneksu do Konti"aktu przedfuzono j4 o kolejnych pigc lat,
aby umo2liwic dalsze prace tozpoznawcz.. w ramach minimalnego programu prac nakreslonego w
zal4czniku, orG i Petrolinvest zobolviazane s4 poniesc lqpme naHady w wysokosci 55 rrlir usD w

2011-2016. Dodatkowo zwr6-cono czgdc obszaru Konhaktu orG o powierzcbni okolo 4123 km2
obszaru Kontraktu), w wyniku czego Kontrakt obejmuje obecnie cztery oddziehe

powrerzc u 5J// km-.

liA Mcoaniel!_/ 3Eryr
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DIa pozostalego obszaru objgtego Konrraktem orc dost4rczono przyklady linii sejsmicznych 2D i 3D

:::i1"^t:,.?:1 
przsz. 

.obszary 
od_wzorowane na mapach. rakosc' oanycrr ;ffi;; ;;;;j ;;

doskonalej. Mapy poddane weryfikacji uznano za zasadniczo popr"r"n" oo" 
"godn"

6r\[&Daniel
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6 ZR6DIA I JAKosc DANYCH

Praktycznie wszystkie dane wykorzystane do sporz4dzenia niniejszego raportu zostaly uzyskane
bezposrednio od sp6tek Petrolinvest i oTG w trakcie wizyt w siedzibie. OTG w A]cobe orazw siedzibie Petroleum Geo Services (,,pGS,,, sp6lka geofrzyczna zqlmuj4ca ,* O.**"rrannlni interpretacie danych sejsmicznych; w Atmacie, kt6rc miaty miejsce w L"* ,*r-, ,r, 

"*,w trakcie wizyty pracownik6w petrolinvest w siedzibie firmy McDaniel & Associates w wielkiej
Brytanii, w kwietniu 2009 r., i w Kanadzie, we wrze5niu 201 I r.
Na dane sejsmiczne przekazane db McDaniel & Associates skradaly sig profile seismicrne:oraz mupy
w wersji papierowej, rapony sejsmiczne oraz projekty opror-.""""," C**J;;;;;;;;"J.
Mapa pokrycia obszaru Kontraktu orc badaniami s€jsmicznymi jesr p.^*ii""" 

"" 
nlJ q.'" 

"'

' Sp6tka PGS wykonara int€rpretacig sz€r€gu horyzont6w sejsmicznych int€gruiqp dostgpne dane
sejsmiczne zD i 3D' obsz:r Kobrand6w zostar objgty raoaniami ,"ir-.r"-r.i":o -ri"""ffw 2Do7 r', kt6re nastgpnie zostary ponownie nrr",*orron" *l"ort.200g r. przed opr6bowaniem, odwiertu Koblandy-3, Firmie McDaniel & Associates zostaly przekazzne..; ;;;;;;;;;;;r,
migracji czasowej przed sumowaniem (pSTM) oraz * ,noj, * migracji gtebokosciowej przed
sumowaniem (PSDM). Jakosc danych dotycz4cych wigkszoSci obszar6w objetych badaniami 3D na
og6t_jest dobra. Refleksy od utwor6w nadsolnych s4 czyrelne * 

"or*r* "ffi ;;*#;;,
rcfleksy od warstw utwor6w podsolnych s4 og6lnie rzecz biorqp niskiej jakosci. obrazowanie utwor'w
podsolnych jest niemot zowsze bordzo trudnym zodoniem i nie .;est to syuuc.lu ;;;;'r"analizowanego zbioru danych jak i dla dan"go oL.--.
Poddane weryfikacji mapy glgbokosciowe dotycz4ce obszaru Kobland6w opracowano na podstawie
danych 3D i uznmo za zasadniczo poprawne oraz zgdne z danymi sejsmicznymi, pGS dokonaro
korekty tych map w c€lu uwzgrgdnienia wvnik6w uf,skanych z odwiertu Koblandy-3. w 2010 r.ponownie prz€tworzono dane sejsmiczre 3D z obszaru Kobland6w, jednak _ poni"*- i"tinterpr€acja nadal trwa - nie zostaty one udostgpnione na potrzeby niniejszeioceny.

odwien szyrak-r to pierwszy odwiert rv rejonie Szyrak, kt6rego celem byro dowiercenie do formacji
podsolnych. Najbli2szy odwiert do urwor6w podsotnycb na terftorium K"*"r;; 

";;jo"* ,i;';;;"100km na wsch6d, na obszarze Koblard6w. pruejrzane mapy grgbokosciowe obszaru szyrat
sporz4dzono na podstawie danych prEdko6iiowyoh z pomiar6w sejsrnicznych 'ZD, urtutony"t p.oa
wykonaniem odwiertu Szyrak-I. Mapa glgUokoSciowa nadal wydaje sig poprawla: struktury
napotykane podczas wiercenia odwiertu Szyrak_l byty zbli2one Oo p.gr"ry.'p"o.r,;;"r;;;;.
pon:wJre. 

Iz€tworzenie 
danych sejsmicznycb 2D w celu uwzglgdnienia n";no*rry.t ,"ynitJ*

uzyskanych z odwiertu Szyrak_1.

danymi sej smicznymi.
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7 REGToNALNA BUDowA GEoLoctc2tl _ alseN pRE_KAsprJsKl

Pre-kaspijski (p6lnocno-kaspijski) basen sedymentacyjny to prowincja weglowodorowa najwyLsznj
klasy dwiatowej, polo2ona na poludniowo-wschodnim obrze2u piyty rosyjshej; ,a3.uia"a otrra.
o powierzchni ok 300 000 kilometr6w kwadr4towyoh , rozciqgaj,pcy i,i 

"a O*,", 
" 
*"rj;;;;rr*,

po najbardziej na p6lnoc wysuniet4 czgSC Morza Kaspijski"go nu potuOniu. Gy". Si.

Basen pre-kaspijski to perykatoniczna depresja uformowan a na pneromie p67nej ery proterozoicznej
i wczesnej ery paleozoicznej. Od wschodu ograniczai4 i4 G6ry Mugodiarskir, ,uS ;i d;;;;;wschodu i poludnia szereg pas6w orogenicznych. Od zachodu basen jest ograrri"^ny prre, Masiu
Woroneski, a od p6lnocy przez wyniesienie plyty wot2afsko_uralskiej.

[Omaczenla na mapie]

Kazakhstan
Flussla

KazachEtan
Ro6ja
Uzbskisian
Morze Kaspijskie
Karaczaganak
Zanaaol
Astrachai
Kaszagan

4NirkDaniel
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lnternational Boundarv
Margin of Precaspian 'Basin
Depth to the Basemont (km)

Tengiz
Kontrak OTG

Gmnica padstwowa
Granica bssenu pre.kasDliskieoo
Gtebokogd do soaou fk;|-
Zole ropy naftonil
21026 kondensatu oazu
Zlots ropy i konde;saru gazu

Budowg georogiczn4 basenu charakteryzuje seria zrzucaj4cych do centrum basenu, prawie
r6wnolegtych uskok6w poro2onych wzdtuz jego rrawgdzi, k6re spowodowaty powstanie serii row6w,
p6lrowdw i znaczlrrych zr9b6w tekonicznych.

Miqrszo5d sukcesji osadowej basenu przekracza 20 km w jego centralnych czgdciach (zob. Ryc.5).
Najglgbiej poro,0ne dowiercone skary pochodz4 z g6mego dewonu. serig osadowq w obrgbie basenu
moina podzieli. na dwie megasekwencje, podsohfi nadloln4, rozdzielo;r;;;;;";.;;;;;i_
solo- i ahhydrytonoSn4. sekwencig podsolnq charakteryzui4 mi4zsze morskie skaly wggranowe i osadyklastyczne wieku przeddewofskiego, deworrskiego, karborlskiego r o.r""p.-r-lc.g". 

'u*"lr
wgglanowe byly osadzane w postaci mi4zszych porowatych budowli (bioherm) i platform na krawgdzi
basenu i w rejonie centrallycll zr9b6w, tworz4c znakomite zbiorniki dla wggto*oao.O*. W"
wspomnianych okresach geologicznych grube, bogale w materie orftanicznu 

"*.ry t urf.rn"
i utwory wgglanowe ulegary osadzariiu wewn4trz gtgbokich rowdw i rv centralnym *j""i" b^;;;,tworz'c znakomite skary macierzyste dra wgglowodor6w. zroLa fwy naftowej i gazu ziemnego w serii
utwor6w podsolnych s4 liczne i dai* znaczn4c4st. wydobycia wgglowodor6* *-ru*"t .t"nil. 

--"

W Srodkowym permie warunki panuj4ce w basenie zaczgiy bardziej spnyjaC jego ograniczaniu, cospowodowalo osadzanie na carym obszarze basenu grubej warstwy permskicj soli lamguru. s6l ta
utworzyla w skali catego basenu uszczernierie dra paleozoicznych wqgtanowych srar zoiomir.o*y*
i bogatych w ropg naftow4 skal maci€rzystych, Wgglowodory wygeD€rowane w paleozoicznych
skalach macierzystych migrowary do podsolnych wgglanowycii skal zbiomikowyctr potozonyctr
wzdfuZ kawedzi basenu.

Nadsolne utwory osadowe skradaiq sig przede wszystkim z niemorskiego 

',ochodzenia 
utwor6w

klastycznych g6mego permu, triasu, jury i kredy. sedymen tacja oraz po*rt"*uni. ;;r*- ;;
w€glowodor6w w serii utwor6w nadsornych zdominowane ayio prre, zlozon4 tettoniki sotn4,
Wystepui4 tu liczne i r6i:nonrdne typy pulapek strukruralnych i stratygaficznych, w tym poddarcia
warstw utwordw osadowych na zboczach wysaddw sotnyc', wyniesien, .*"*"". 

'.""i-"rijte{cr1 wlaaami solnymi oraz strukturahe i stratygraficzne putapki pontzej wisz4cych nad nimi
poduszek solnych.

Gas Condensate Fi6td
Oll and Gas Condensato Field

Basen pre-kaspijski nalezy do najbogatszych basen6w wgglowodorowych na swiecie. Baseir
prpd z162 podsolnych zaliczanych do kategorii super_giant: Tengiz (zasoby ropy
6 mld barytek oraz gazrt wielkofci 12 bilion6w,st6p szefciennych), Karaczaganak

6A lkDanlel
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sze$ciennych gazu, 5,2 r d barylek kondensatu gazowego i 1,4 mld barylek ropy naftowei), Kaszagan
(zloie morskie z zasoban' szacowanymi na ponad l3'rd barytek), ihnazor lzasoby ropy nutoi"l
wielkosci t nrld barytek) oraz Astracharl (na rerytorium Rosji, z zasobami wielkosci it ouil"i,,,oo
sze(ciennych gazu ziemnego i 3,4 mld baryrek kondensatu gazowego). ponadto na terenie baseni
znajduje sig szereg mniejszych zl6i w utrvorach podsolnych. CfgUoi*C ,t opo ,*a ;;i;;;;
$yst9puiqpych w obrgbie tych z162 waha sig od 2000 m do 5000 m, Z wyrnienionych aaz najblizej
obszaru Kontrahu orG rezy zloie Karaczaganak, porozone 100 krn na p6rnocn, *.iuo. oto*no-r-t u-h
zbiomikow4 zloLa Kuaczaganak jest karbortska i dornopermska rafa wgglanowa, olcalkowitej
wysokosci 1650 n' na glabokosci od 3500 m do 5150 m. wigksza czqSc rt"tt ,oio-ir."*": -*i"."gaz' lecz iest tam 6wnie, warstwa ropy o (catkowilei) mi42szosci nasycenia 200 m. polowatosc waha
sig od 47o do l2%, przy SreAniej waftoSci 9,29o.

Na terenie basenu odkryto t'wnie' dui4 liczbg plytkich z16| ropy naftowej i gazu ziemnego
rv utworach nadsolnych. Zasoby tych 2162 ulahaiq sie od ponizej I mln barytek do ponad 200 min
barylek' Glgbokosc zalegania stropu skat zbiomikowych wystepui4cych w tych ztozach waha sic od stu
do kilku tysigcy st6p.

8 PODSUMOWANIEWYNIKoW ODWIERTdW POSZUKTWAWCZYCH

Na pocz4tku lat osiemdziesiarych XX w. wykonano odwreny Kobrandy-l i Kobrandy-2 do gtgbokosci
odpowiednio 5250 m i 5523 m, nie dowiercai4c do utwor6w podsolnych. Rdzeri pobra", , *"i"ii*
w obydwu wypadkach wskazywar na obecnosc wggrowodor6w w obrgbie formacji filipowskiej, tuz
ponad sp4giem warstw sornych. jedna.k w odwienach nie wykonywano i:adnego opiuo*-ir. 

-'' --'

Pod koniec lat osiemdziesi4tych wykonano korejne trzy odwierty - Balisai p6lnoc -r, Tamdy p20 oraz
Terensai-I, jednak nie stwierdzono oljaw6w wgglowodor6w. Najglgbszy z odwieft6w furay fZO
dowiercil do gtqbokodci 5504 m.

sp6lka orc pocz4tkowo skup a swoi4 dziatalnosc wieftfcz4 na wykonaniu 1l odwiert6w
poszukiwawczych w utworacb nadsolnych, z cz*go tr,,y w rejonie Kobrandd,w i osiem w rcjonie
Bestau. odwierty te osi4gngly gtgbokosci od 1800 do is00 r, t""" w zadnym z nich nie odkryto
wgglowodordw. wszystkie wykonane odwierty przewiercary potencjarne skaly zbiomikowe
i uszczelniaj4ce podobne do wys4puj4cych na istniej4cych zloi:ach w innych czgsciach basenu pre-
kaspijskiego, lecz stwierdzono, ie wszystkie potencjalne skaty zbiornikowc s4 zawodnione,

w latach 2007 i 2008 w obszarze Kobrand6w wykonano grgboki odwiert Koblandy-3 do utwor6w
podsolnych, zlokalizowany w sqsiedztwie odwiert6w xouunay-r i Koblandy-2. ponadto w ratach
2008-201I wykonano koleiny grgboki odwiert w rejonie Szyrak (szyrak-l), kt6rego celem jest
podsolny obiekt, poszukiwawczy. Bardziej szczeg6lowy opis obu odwiendw p.,irtu*iono *
poni2szych podpunktach.

E.l Odwlort Koblandy-3

Koblandy-3 nawiercii podsolny obiekt poszukiwawczy Koblandy. Wykonano w nim
eniem pomiary geofizyki wienniczej i zarurowano go do korlcowej glgboko5ci 6737 m.
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Odwiert p:zewiercit bardzo miE szq ( 2200 m) selrg przswarstwiefi soli i anhydryt6w, siggaj4c4 dogrgboto.ci 5987 m, zanim nairafiono na kilka ro[- i gazono.nych inter;at6w ##";;.Strarygrafia utwor6w nie jest pewn4 
"":"" O**a.O'riJUn., * .U to skaly dolnego pe'nui dewonu (mi42szo.d urwor6w karboiskch zostala 

'zinterprclowana 
na mniej niz 60m).hterprefacja wynik6w *rn*11 geofizyki wiertniczej , ,r.t u*orO* sugeruje; ,Ze s4 onepotencjarnie gazo lub ropo-produktywne na gigbokosci-po miedzy 6136 m a o?oo"m il;;"najprawdopodobniej byly osadzone w oUrgUie Auzel ptatfonny-*ggtanowei I sf<faaa;f sig gtJviniez dolomit6w z rozwinigt4 wt6m4 porowatosci4. Na istnienie przepuszczalnosci i szczelinowatosciskaly zbiomikowej wskazuj4 r6wniel 2naczne u"iecrti ptoczti, kt6re ,ial;rn;";;';ffi;

wiercenia. Najwigksze ucieczki pluczki miaty miejsce na glgbokoSci Of f ,o, t"l"ri*;ffi;"
dolncgo permu o n ajwyzsLcj oszacowarcj porowatosci (7,5;i.
Przygotowania do oprdbowania. rozpoczgfy siq w styczniu 2009 r. Wykonano perforacjg pigciuinte.rwal6w oraz podjgto pr6be ich kwasowania poprzez bezpodrednie wtroczeje ;ffi;;;70m3 kwasu. przez ktlka rygodni z odwiertu mial ,i";."" *ypfy*-;;;i;;#ffi;;
technicznych, kt{re okesowo zawigpry gaz w ilo.ci wystarczajqp€j do jego spalania. z fr*y a,spalania gazu odebrano r6wnie2 niewielkie ilo5ci plyn6w (kondensatu tU iopyl. 

"*; ;;odwiercie s4 obecnie wstrzymane, a sam odwiert ma status - w zawieszeniu.

I ::,"t:" lklsoweeo 
sgalania gazu nie stwierdzono w nim obecnosci siarkowodoru. wydaje sig,2e cisnienie ztoil0we byro zr6wnow a|crne przuz pfuczkg wiertnicz4 0 cisituzl wra5ciwym 1,2, cosugeruje, 2e jego wartosC ksztaltuje sig nieco ponad ciSnieniem normalnym.

Brak powodzenia w wywotaniu przyplywu moze byc zw iry.arry z szercgiem*udnosci napotkanychprzy wierceniu i opr6bowaniu odwienul

o Trudno5ci stwierdzone w czasie wiercenia odwienu wyst4pity w zwi4zkn
z przewiercaniem interwal6w soli i z czgdciowym zgnieceniem kofcowego odcinka
kolumny rur okladzinowych (kolumna rur taconych) o Srednicy 7 cali (ok. i;,A ..i nuglgbokofci od 6030 m do 6r!r m. w zwiqSku r tyrn ,t to sig konieczne zapuszczenie rur, traconych o Srednicy 4vz cala (ok_ 11,4 cm) wewn4trz sieambcao*ei't<oi".", ;;okladzinowych na carym inrerwale pomigdzy grgbokosciami s,60r 

" 
eiai;. Rlp;

m6wi4 o nieskutecznyrn zacementowaniu pnest zeni pomigdzy rurami t 
""ony_i 

;;;i;
kof umn4 nrr 4 th. cala i w z.,wi4zku tym znaczna cz,g$. przastrzeni pier.cieniowej pomigdzy
tymi dwiema kolumnami pozostaje otwana.

o Pcrspektywiczne interwaly zostaly spe.rforowane za pomocq stosunkowo malychpcrtbrator6w (ze wzgtgdu na stosunk;wo maly przek6j rur traconych), p*, ;;i;kolumny rur o drednicach 4th i 7 cali, W zwiqzku z tym powodzeni, ty"f, p.* UuJiw4tpliwo$ci.

' 1,13 l::"ia odwierru_byta srosowana piuczka o bardzo du2ej gestosci, poniewaz niebyly wczeSniej znane wano5ci ciSnienia fonnacji o.- pooi"*r, p-m g.
poSredniej kolumny rur okla&inowych ,u*I".a int"r*,uty .oti
problem6w ze stabilnofci4 odwiertu. 

?,uZV cigZt ptuczki zmniejsza
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erupcji i moZe pom6c w utrzymaniu stabilnosci odwieflu, lecz z drugiej strony znacznie
wplywa na zmniejszenie przepuszczalnoSci formacji w strefie przyodwiertowej.

. Podjeto prdby oczyszczenia i pfukania odwiertu z zapuszczeniem buta rur wydobywczych
260 m powy2ej najwy2szego sperforowanego interwalu. Najlepiej, aby rury wydobywcze
byly zapaszrzone znacznie glebiej, tak aby mozliwe bylo oczyszczenie odwiertu przez
cyrkulacjg pfuczk4 wiertnicza jednak2e nie udalo sig przejdd z ruami wydobywczymi
o Srednicy 2% cala (ok.1 ,3 cm) przez wieszak rur traconych o Srednicy 4lzz cala.

. W wyniku szeregu r62nych problem6w, kt6re wysr4pily w trakcie wiercenia i zbrojenia odwiertu,
nie bylo mozliwe potwierdzenie, czy skala zbiomikowa jest zdolna do ustalonego przyplywu i w
zwi4zku z tyrn w ramach niniejszej oceny nie moZna bylo olae6liC ani zasob6w (resenes), ani
zasob6w warunkowych (contingent resourcas) dla odwiertu Kobtandy-3.

8.2 Odwiert Szyrak-l

Odwieft Szyak-l wykonano i z powodzeniem zaftrowano do glgboko6ci calkowitej 6597 m.

Odwiert przewiercil bardzo mi@sz4 (4684 m) seriE przewarstwief soli i anhydryt6w, siggaj4cq do
glgbokofci 5330m, Dowiercono do mi4Zszej (1267 m) sekwencji skal klastycznych wieku
permskiego i klrbofiskiego poniZej soli kunguru, co jest nietypowe dla basenu pre-kaspijskiego,

Przeprowarlznne przez firmg Schlumberger wszechstronne pomiary geofizyczne obejmowaty
pomiary standardowe, pomiar rezonansu magnetycznego (CMR) oraz pomiary z wykorzystaniem
dwu typ6w skaner6w: skanera akustycznego (Sonic Scanner) i skanera elektrycznego (Fullbore
Fomation Microlmager, FMI). Interpretacja pomiar6w geofizycznych dla calego interwalu
wskazuje na wystgpowanie sekwencji fupk6w przewarstwionych warstwami piaskowc6w,

mulowc6w, margli i wapieni, przy czym interwaly piaskowe maj4 zazttyczaj malq miqpszo6d

rzgdu kilku metr6w. Na pierw sze 437 m warstw podsolnych skladaj4 sig przede wszystkim tupki i
bardzo niewielkiej mi42szo6ci, izolowane horyzonty piaskowcowe. Bezpo6rednio pod niq na

odcinlu od 5767 m do glgboko&i calkowitej odwienu, zalegaj4 lepszej jako5ci skaly zbiomikowe.
Na podstawie wykonanych interprepcji porowatoSd w tym interwale okre6lono na od 4 do 10
procent, natomiast przepuszczalnosC wyznczona na podstawie pomiar6w rdzeni wynosi migdzy

0,01 a 4 milidarcy. Analiza szczelinowalosci wykonana przez Schlumberger na postawie
pomiar6w geofrzycznych z wykorzystaniem skanera elektrycznego (Flt'tr) wskaarje na rozw6j
interwal6w szczelinowatych w obrgbie i poza obrgbem interwal6w z rozwiniet4 porowatosci4

migdryziarnow4. R6wnie2 analiza rdzeni wskazuje na obecnofC zar6wno otwartych, jak i

zamknigtych szczelin. Wystgpowanie tych zes.zczelinowanych intorwal6w jest nieco ograniczone,
jednak ggstosC zeszczelinowania w niekt6rych interwalach jest do6d zj|aczna, przy cri|{f'Il

najwigksz4 ggstosd szczelin przewodzqpych wyinterpretowano dla interwalu od 6090 m do
6480 m. Jest malo prawdopodobne, aby porowatoSd szczetinowa - chod dofd duia w por6wnaniu z

matrycy skalnej - byla znaez4ca objgtoSciowo, jednak mogla ona zapewniC drogi
i pol4czyd izolowane pory migdzyziamowe.

@!IPEnH
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Poprzez analizg upadu i azymutu formacji w pol4czeniu z analiz4 intensywnoSci zeszczelinowania
na glebokosci od 6460 m do 6480 m wyinterpretowano wystgpowanie du2ego uskoku. Do czasu
wykonania doktadnych korelacji stratygnficznych przewiercone warstwy podsolne podzielono na
podstawie parametr6w litologicanych na dwa interwaly, oanaczone jako Pl i P2.

, h2y przewiercariiu,obydwu interwal6w, zar6wno Pl, jak i P2, konieczne bylo zwigkzanie cigzaru
pltrczki wiertniczej (zastosowano ptuczkq o cigzarze wlaSciwym 1,77 glcm3 w wypadku pl oraz
2,12 glcm3 w wypadku Y2), co oznacza,2e ci(nienie panujqpe w tych interwalach jest w yLsze nii,.
ci5nienie normalne. Podane warrosci cigtaru wlaSciwego pfuczki odpowiadaj4 ci5nieniu
do'owemu powyzej 13000 psi dla Pl i nieco poni2ej 20 000 psi dla P2. R6znica cisnienia
wskazuje, i2 interwaly Pl i P2 nie s4 pol4czone.

Podczas przewiercania zar6wno interwalu Pl jak i P2 wystgpowaiy znaczne bbjawy gazu -
podczas przewiercania interwalu P2 gaz byi spalany na flarze w spos6b ciqgly prz€z okoto 15 dni.
Nic nie wskazuje na to, aby gaz tun zawieral siarkowod6r. W ptuczce wiertniczej oraz na sitach
wibracyjnych stwierdzono r6wnie2 objawy wgglowodor6w cieklych (prawdopodobnie jest to
kondensat).

9 GEOLOGIA OBSZARU KONTRAKTU OTG

Obszar Kontraktu OTG moina podzielid na czrEry gl6wne bloki tektoniczne: rejon Bestau na
wschodzie, r6w nowoaleksiejewski w czgsci centralnej, rejon Szyrak na p6lnocnyn wschodzie
i rejon Kobland6w na zachodzie. Potozenie tych rd2norodnych obszar6w strukturalnych pokazuje Ryc.
6 w pkt 10.

Strop serii utwor6w podsolnych jest wyznacz ony pnEz horyzont sejsmiczny Pl (niezgodnoSC

w spqgu solonosncj formacji kungurskicj) i wznosi sig na obszarzc Kontraktu OTG z pohdnia ku
p6lnocy, z glgboko6ci 7 km na gtgboko6C 5,5 km. Osady podsolne sq datowane na okresy od
dolnego permu do dewonu. Rodzaje osad6w zmieniaj4 siq wraz z rejonem Obszaru kontraktu, lecz
wystgpowanie potencjalnych wgglanowych budowli rafowych ogranicza sig prawdopodobrtie do
czgSci p6lnocnej, gdzie w okresie sedymentacji moglo znajdowad sig plytkie morze. .i' :... 

. : . -

W niecce nowoalekjejewskiej mo2na przede wszystkim spo&iewaC sig glgbokomorslkich.lupk6w

i zwigzlych osad6w wqglanowych ze slabymi wlaiciwo$iami zbiomikowymi. Niq'cka ta jest
prawdopodobnie otoczona du2ym regionalnym systemem uskok6w zwi44nym z basenem pre-

W rejonie Szyak warstwy podsolne skladaj4 sig ze skat klastycznych wieku pemskiego i
karborlskiego, najprawdopodobniej ze wzglnu na blisko$C systemr fald6w uralskich. i

R6wnie2 w rejonie Bestau moZe siq zaznacz C znaczny wptyw urwordw klastycznych w ivarstwach
wieku permskiego i karbo6skiego, Iecz bardziej na poludnie prawdopodobna jest
utworach podsolnych platformowych utwor6w wgglanowych.

@l&kni{
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10 ZASOBYPERSPEKTYWCZNE

3s;:,t/, J,T:*::11:-::1TJT" T: :*g," podsornych i dw6ch nadsornych obiekr6w

::.'"r*::.:^._?-r.L1u 
o*luo" obietym Kontraklr. orC. * 

"o" ";;#;;il"T,:::T:;
r::l'":,r:::ll::.1lr'-uj:::nuru retodotosie, kt6rej opis znajduje sie w pkt r0.1. Kr6tki opiskaiAego z podsolnych obiekt6w poszukiwawczych oru, o"Urofn"go ;;:"il;;;;il;;;;
zarnieszrzono - odpowiednio - w pkt 10.2 i pkt 10.3. Szacunki dotyczqpe zasob6w

zebrano w Tabelach od 3 do 6, Mapg polo2enia obiekt6w po.rokio,u*"ry.h
na Ryc.6.
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Ryc. I - Mapa potoienla obLkt6w poszuklwawc:lrch na obszaz€ Kontfaktu OTG

[omaczenia na mapie]

Ayganym
Koblandy 3-D Selsmic Ou inE
Koblandy
Koblandy-Tamdy Block
Tamdy
t.ltaklds
Zhelezny

Sholgksay Block

stryrai aoct
Shyrak

8€stau-Soro*ol Block
Bestau
Dsmba
Bsstau 3'D S€lsmic Ou ins

OTG Cbntract Ouilns

[L6genda mapyj

LEGEND:
Sub-Salt Pro3pects Ou ln€

:

Supia-Salt Prospects Ou ino

Blok Koblandy-Tamdy
Tamdy
Ut€ktas
2elezny

Blok Szoloksai

Blok Szyrak
Szyrak

Blok B€stau.Sorokot
Be6tau
Damba
Granlca obszaru 8€stau obletggo badaniaml s€jsmicznrch $D

Granica Kontraktu OTG

LEGENOA MAPY:
Granlca oblekt6w poszukiwa$/czych w werslwach podsolnych

Granica obiekt6w poszukiwawEzych w

{E.Ekrl'J

Aiganym
Granica.obszaru Kobtand6w objgt€go badaniami sejsmicznych g"D
Koblandy
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lO.1 Metodologla

Zasoby perspektywiczne dla kazdego z obiekt6w zostary oszacowane probabiristycznie
z zastosowaniem rozkladu logarytrniczno-normalnego. ,wszystkich pararnetr6;. wykorzystane
parametry to: powierzchnia €lementu zlorowego, frednia calkowita mi42szosc produkyw na (*"rog,e
gross pay), wsp6lczynnik rni4zszoSci produktywnei (net to gross raria), porowatosd, 

"^r"*1" -O*Iub gazem wraz z szacunkowymi parametrarni pvr oraz wsp6rczynniki sczerpania, Do okesrenia
rozklad6w zostaly wykorzystane najniisze (p90) i najwy2s ze (pl)) wartosci szacunkowe.
Powierzchnia elementu zroiawego zostara oszacowana na podstawie map strur(uralnych
zinterpretowanych w oparciu o dane sejsmiczne. parametry petxofrzyczne utwor6w podsolnych
ustaloro gl6wnie na.podsrawie wynik6w uzyskanych z odwiertu Koblandy-3. wyiat[iem uyi tu
obszar szyrak, gdzie parametry petrofizyczne utwor6w podsolnych ustarono na podstawie
wynik6w uzyskanych z odwiertu Szyrak-I. Takze cisnienie itemperatura skaty zbiomikowei,
wyko. rz3stane do ustalenia parrunetr6w pvr, zostaly oszacowane na podstawie wvnikow
pochodz4cych z odwiertu Koblandy-3,

Dla kaZdego oblektu poszukiwawczego w podsolnych skarach zbiomikowych okreslono ilosciowy
stosunek fazy ropnej i gazowej w zareinofn,i od skary zbiomikowej. Dla skal wieku dolny perrn-
karbon stosunek ten zostaf okreslonyjako wigkszy ni2 dla glgbiej zalegaj4gych skal zbiomikowych
wieku deworfskiego. !1e wzglqdu na wyrazne wskazaniir obecnodci gazu stwierdzone w trakcie
wiercefi, dla skai wieku dorny perm-karbon w rejonie Szyrak zalozono, ze sq one wypelnione
wyl4cznie gazeln, W rejonie Kobla'd6w, stosunek zostal skorygowan y na 25:75 (ropa:gaz) dla
odzwierciedlenia faktu, 2e pryny uzyskane w czasic ograniczoncgo przyplywu oonoto*il"go *
trakcie opr6bowania odwierru Koblandy-3 wy.dawaly sig zawierac gl6wnie gaz. Dla skal wieku
deworlskiego stosunek 15;85 (ropa:gaz) zostal przypisany wiqkszosci obiekt6w poszukiwawczych.
hzyigto, ze wszystkie podsolne obiekty poszukiwawcze zawierai4 kondensat to wwzysz,4cy zrokom
gazu zicmncgo. Biorqp pod uwagg nasycenie mieszaninq r62nego rodzqlu plyn6w, koniecznc
@dzie prawdopodobnie stworz€nie planu zagospodarowania obejmui4cego recycling gazu w celu
maksymalizacji sczerpania ciekrych wgglowod or6w z zatraczartiem gazu pozostalego po ich
odseparowaniu. Na tej podstawie zostary sporz4dzone szacunki wsp6rczynnik6w screrpariia,ropy,
gazu i kondensatu. w wypadku omawianych obiekt6w poszukiwawczych wigkszosc zasob6w
stanowi kondensat' w wypadku nadsornych obiekt6w poszukiwawczych zdoLono znacznie
mnlejsz4 zawanosd gazu, w zwi4zku z czym okeslono tylko zasoby ropy naftowej.

W szacowaniu ryzyka dla poszczeg6lnych obiekt6w poszukiwawczych zostalo zastosowanych pigC
parametlfw: wyst4pienie skaty macicrrystej, migracji, skaly zbiomikowcj, struktury
i uszczelnienia.

W wypadku utwor6w podsolnych za czywtik najwyZszego ryzyka uznano jakoSd skaly
zbiomikowej, poniewaz wigkszosc obiekt6w poszuki*"r""ry"h r"zy nu gtgbokoSci okoto 6000 m.

$nervnrm stopniu zalozenie to potwiordza zakoficznne niepowodzeniem opr6bowanie odwiertu
3' chociaz w tym wypedku mogly tcz odegrac rolg czynniki zwiqzonc z wicrccnicm i/rub

odwiertu.
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Drugim najpowainiejszym czynnikiem ryzyka je*. zazwyczaj zamkniQcie struktuy lub skaly

zbiomikowej ze wzglgdu na fakt, Ze interpretacja sejsmiczna pod warstw4 soli, kt6ra jest

niejednolita pod wzglgdem mi42szoCci i wla6ciwo6oi akustycznych, jest zadaniem niezwykle
trudnym. Og6lnie rzecz bior4c, wyst4pienie skaly macierzystej, wyst4pienie migracji/jej czas oruz
wystqpienie uszczelnienia sianowi4 czynniki wzglqdnie niskiego ryzyka.

W wypadku utwor6w nadsolnycht najistotniejszym ezynnikiem ryzyka jest zazwyczaj istnienie
migracji, poniewaz wgglowodory. wytwormrie najprawdopodobniej w warstwach pirdsolnych,

musz4 przedostaC sie do warstw nadsolnych prTrz tzw, okna solne, Jednak dwa om6wione
w'niniejszym'raporcie nadsolne obiekty poszukiwacze znajduj4 sig w niewielkiej odlegtodci od
miejsc; gdzie we wcze6niejszych odwiertach stwierdzono obecnoSC ropy lub gazu, co

ryzyko ztriqzane z wystE)ieniem migracji.

@tl$ieJ
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10.2 Potsnclat utwor6w podsolnych

Przekazane gtgbokoSciowe mapy strukturalne horyzont6w sejsmicznych P1, P2, FZl, i P3 s4 wynikiem

interpretacji wykonanej przez PGS. Horyzont Pl jest zwiazany z niezgodnosci4 w sP4gu warstw

solnych. Wiek i litologia skal podsolnych zmienia sig poni2ej niezgodno{ci od dolnopermskiej serii

artiflskiej po dewofski, i od utwor6w klastycznych po wgglanowe. Horyzont P2 odpowiada ci4glemu

refleksowi w warstwach obejmujqpych Srodkowy karbon i siqgajqpych do g6mego dewonu,

horyzont P2d reprezentuje strop osad6w klastycznych w utworach g6mego dewonu, natomiast

. -fioryzont P3 najprawdopodobniej odpowiada stropowi utwor6w klastycznych wieku

,,,;. 
': I 'S&$oWodewof skiego. Horyzont P3 uznano za lehryy zby glgboko (7 do 7'5 km), aby m6gt

,;; , , gthnowiC.cel poszukiwawczy, i jako taki nie zrstal wykorzystany'

,',, l,
l: ..-
i. ', " 

.: 10.2.1 , obszar reionu Kobland6w
'i i',1 

Koblandy to najwigkszy obiekt poszukiwawczy odwzorowany na mapie na obszarze objgtym

- 
. Kpntraktem OTG. Obiekt Koblandy byl celem wykonanego w ostatnim czasie odwiertu Koblandy-

3. Obiekt poszukiwawczy Aiganym leiy na p6tnocny wsch6d od Kobland6w i - w zaleinoSci od

wymk6w interpretacji danych sejsmicznych - mo2e byC uznany za cz93d struktury Koblandy'

Struktura Koblandy i struktura Aiganym majq t4cze1 plaski relief (w wypadku Kobland6w

najwy2sza kulminacja osi4ga 20O m, a w wypadku Alganyrn - 150n) i rozci4gaj4 sig - szczeg6lnie

w wypadku strukury Aiganym - na obszar niepokryty badaniami sejsmicznymi 3D. Mapg

strukturaln4 horyzontu Pl oraz mapg strukturalnq horyzontu dewofiskiego nad strukturami

Kobland6w i Aiganym przedstawiono, odpowiednio, na Ryc. I . i Ryc. 2 w 7alp'zniku.

Obiekty poszukiwawcze Tamdy i Utektas wyznar,znno na podstawie ograniczonych badall

sejsmicznych 2D, jednak w 2008 r. obszar, na kt6tym wystqprtjq pokryo dodatkowymi liniami

sejsmicznymi" Obiekt Tamdy sklada sie z dw6ch niewielkich lokalnych wyniesied w centralnej

czgdci szerokiego szelfu., nachylonego w kierunku poludniowo zachodnim i otwierajqpego sig na

pdlnncny zach6d, gdzic sigga on tcrytorium Rosji, Obiekt Utektas jest odwzorowany na mapio jako

ograniczona uskokami struktura polozona na poludniowym obrzeiu szelfu granicz4cego

z gtgbokim rowem nowoaleksiejewskim. Mo2liwe, 2e z:ar6wno obiekt Tamdy, jak i obiek Utektas

le24 na rlrodze migracji dla bogatego w wgglowodory rcjonu Orenburga w Rosji. Ryc. 3

w Zal4czniku przedstawia mapQ strukLuraln4 stropu horyzontu Pl nad strukturami Tamdy

i Utckas.

W wypadku obiekt6w poszukiwawcrych Koblandy, Aiganym, Tamdy i Utektas, zasoby

p€rspskaywiczne przypisano zar6wno do horyzontdw z dolnego permu, jak i do horyzont6w z dewonu.

10.2.2 Obszar rejonu Sryrak

poszukiwawezy Szyrak sklada sig z dw6ch lokalnych wyniesiefi, kt6rych istnienie

na podstawie danych sejsmicznych widocznych na mapach strukturalnych horyzont6w

.o,'*{a!}N/,t7S
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Pl i P2 przedstawionych na Ryc. 4 i Ryc. 5 w Talqczniku. Oba obielcy poszukiwawcze le24
czgsciowo poza obszarem KonEaktu OTG. Jak wynika z map strukturalnych zastosowanyih dla
wariantu najlepszych wartosci szacunkowych, w obrgbie Kontraktu OTG leZy 80% obiektu Szyrak
Pl oraz 75% obiektu Szyrak P2, co zostalo uwzglgdnione przy szacowaniu zasob6w
perspekiywicznych.

Na poziomie ,horyzontu Pl obield Szyrak wydaje siq byd otwarty na poludniowy wsch6d, co jest

spowodbwane brakiem danych sejsmicznych. Na potrzeby niniejszej oceny struktura Szyrak
zostala zamknigta od poludniowego wschodu na glgbokofui okolo 5800 m poni2ej poziomu rnorza.

Do wyznaczenia najwy2szej wartoSci szacunkowej (PlO) wykonystano obszar wewn4trz
zamknigria, natomiast do wyznaczenia najniiszej wanoSci szacunkowej (P9O) wykonystano tylko
obszar otaczaj4cy strukturalnie zamknigte lokalne wyniesienie w rejonie odwiertu Szyrak-1.

Na podstawie opisu pr6bek okruchowych oraz interpretacji pomiar6w geofizyki wiertniczej z

odwiertu Szyrak-l mozna stwierdzid, 2e interwal ponizej horyzontu P2 w rcjonie Szyrak wykazuje
podobierlstwo do P-1. Poni2ej horyzontu P2 wyinterpretowano duZA strulcurg, co przedstawia Ryc.
5 w Zal4pzniku. Poniewa2 badania sejsmiczne nie objgly pofudniowej czgsci struktury, szacunki
jej wielko6ci obafczone sq duiym poziomem niepewno6ci. po wyznaczenia najwy2szej wartosci

szacunkowej elO) wykorzystano caly ohszar wewnatrz slnlktrlralne€o zamknigcia, natomiast

wariant najniZszcj wartoici szacunkowej (P90) zakladal, te obszar skal zbiomikowych jesL

ograniczony do p6lnocnej czg6ci struktury wok6l odwiertu Szyrak-1,

10.2.3 Oblzar r€lonu Bertau

Horyzont Pl w rejonie Bsstau charakteryzuje obeqnoSd licznych nisko-amplitudowych struktur bez

cech charakterystycznych dla budowli rafowych. Wysoko5d strukturalna powy2ej zamkniqcia

wynosi z.azutyczaj 50 m-150 m, a glgboko6d do stropu struktur waba sig od 5700 m do 6250 m.
7'soby perspektywiczne przypisano do dw6ch najwigksrych sfuktur, a mianowicie Bestau

i Damba. Ryc. 6 w Talwzniku pokazuje mapg srukturaln4 stropu horyzontu Pi nad strukrurami
Bestau i Damba.

10,3 Potenclat utwor6w nadsolnyoh 
.

Potencjal poszukiwawczy utwor6w nadsolnych na obszarze Kontraktu OTG wiqze sig 1 typowym
zespolem zvriryanym z obecno6ci4 utwor6w solnych, wlry,zajry. w niego pulapki zlokalizowane
ponad szczyami wysad6w solnych, pulapki zwi4zane z uskokami na skrzydlach wysad6w, pulapki
ekranowane przez Sciany wysad6w solnych, pulapki pod nawisami solnymi oraz struktury typu
26lwiowego w minibasenach pomigdzy. wysadami solnymi. Oddzialywanie otrukturalne soli jest

bardzo ztoZoher a rozmiar ewentualnych obiekt6w poszukiwawcrych jest zazwyczaj ntacznie
mniejszy ni2 w wypadku obiekt6w zalegaj4cych w utworach podsolnych.

Du2a liczba negatywnych odwierconych w tym rejonie otwor6w w celu przebadania pulapek
ekranowanych przez Sciany wysad6w solnych sugeruje, Ze ich potencjat jest bardzo-:rirki.
Dodaflrowy' potencjal wystgpuje ponad wysadami solnymi w postaci

@.tffiH-
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antyklinalnych i blok6w uskokowych, jednak zidentyfikowanie ewentualnych obiekt6w
posZukiwawczych bgdzie wynagalo doda*owych prac, jako 2e wiele z nich bylo ju2

rozwierconych.

W momencie sporz4dzania niniejszej oceny zidentyfikowano jedynie dwa obiekty poszukiwawcze

- jeddn w rejonie Szyrak i jeden w reionie Zalezrly (w obrebie rowu nowoaleksiejewskiego).

W rcjonie Szyrak potencjal poszukiwawczy spodziewany jest na glgbokoSci mniejszej niZ 1000 m

w utwoiach klastycznydh permo-triasu oraz jury. W rejonie 2c,lezny potsncjal poszukiwawcry

spodziewanyjest w warstwach wewn4trzsolnych g6mego permu na glgboko6ci poni2ej 2000 m.

Obiekt poszukiwaczy Szyrak jest zwi4zxry z pulapk4 ekanowan4 przez Sciang wysadu solnego,

w wyp.adku,kt6rej -jak m<iina s4dziC na podstawie danych historygznych - szanse sukcesu bylyby
niewielkie, jednak na zmniejszenie tago ryzyka wptywa fakt zatejestrowania objaw6w
wgglowodor6w podczas przewiercania ptytkich utwor6w w odwiercie Szyrak-l. Ryc. 7

w Zal4czniku pokazuje mapg strukturalnq stropu horyzontu sejsmicznego D nad obiektem Szyrak.

Obiekt poszukiwawc zy Znlezny obejmje strukture zamknigt4 we wszystkich czterech kierunkach,

umiejscowion4 pod nawisem solnym. Wprawdzie z konwersj4 glgboko5ciow4 danych

sejsmicznych wi4ie si9 element niepewno5ci, lecz nawet biorqp ten fakt pod uwagg, nale2y sig

spodziewad istnienia tej struktury. Ryc. 8 w Z.al4cznik:i- przedstawia mape strukturalnA $ropu
horyzontu sejsmicanego S nad obiektem %leany. Negatywny odwiert wykonany w niewielkiej
odleglosci od struktury ogranicza jej potencjal, o co rozklad powierzchni elementu zlozowego

zostal odpowiednio skorygowany. Najwigksze ryzyko jest zvti& ne z wys4powaniem skaly
zbiomikowej, jako, Ze w odwiercie wykonanym niedaleko struktury stwierdzono obecnoSd malej

mi4ismsci wkladek piaszczystych. Podobnie jak w wypadku nadsolnego obiektu
poszukiwawczego Szyrak, w rejonie trym zanotowano objawy wgglowodor6w, co zmniejsza ryzyko
zwiqzane z wystqpieniem migracji.

1 0.4 Tabclc zasob6w perspct<tyrvlcznych

Zasoby crlkovrlt ob..{u Kodraktu (btz
uvr.glednL . ry.yL)

&rdnla Sodnh
Gcol. ruw'gl. ruEgl,-frii-a, iqrnr." irdrryi'z mtfi il"'l! tr"ffivrrrtoad wa@d . wlrtoad ,|(ti cdtdt pct olhv;tu

ob'.rd Fo""!cF iftiliit t:i;lli $dn,! ffiii5i i;;i;;iil ;uii;ni'-
Koblandy Dolny pem 1,S 6,1 9,5 2S,S ,{5% 4,0 3,8
Kouandy Deu,en

Alganym Dolny p€m
Alganym Dettbn

Tamdy Dolny p€rm

Tamdy Do\ion

Uteklae Dolny pem
lX€ktas Ootton

Dolny p6m
Dgln'y pefln:
l(arbon
Dolny p6m

,. 0,4 1,5 2,3

1,6 6,0 0,S

0,2 0,9 '1,5

1 ,2 44 6,5 't 6,7 1 6i%

6,t 17%

22,6 166h

4,2 15%

4,9 1A,7 n,6 71,4 Q% 8,8 7,A

0,4 1,8 2,5 7,6 g.k 0,9 o,g
1,5 5,6 8.3 21,3 24% 2,0 1,8

0,3 1,1 1,7 4,6 17 0,3 0,3
't,0 0,9

0,4 0,4
"t,4

o,2 o,2

{^Nikoanlel
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Danba Dolny psm

!-*.".y Podsuma u'6 3'7 8,2 fl ,sItodrotno ;: 12% 0,8 o,zsry"ak p€rmo{rias 
0,6 

7s,3

z.rerny retarski I o 
3'1 5,3 ts,o 

m,f i't
rJ'w ^, 6,e 10.1 2n ' ::: 

o'7 0'6
Ptrdeumr ,'u,z 1e% t,g 1,1

15,/l 2,3 40

ffitr*ilff *#**ffi ##"'f.#ss'H,*m
Tabcl! 3 - Zasoby parrpaldyrylcrna Kontrl.hr, 

^?^. 
-^__(ontreliu oTG: ropa nanowe (mh b€rytek)

gridnt.
.: uwzgl.
ryr*E
&.obv

Pctottm.6rru
lfllto (t)

N.,bp.zr
wtrtoad

racuhko stbalnla

O.ol.
p|.wdoF,
odaych

.6a

l{.rrdL..
14'6rlodj

traounl(o$ra
(P0o)

t{.lwyhz
I wlaloId
aaacunko

$rc*rlr
r uwtgl,
.yrytr
Za.&y

ctlkowltrt
Konlrrl(hr

Fgqhrolr

p6rm

D6$,0n

Dolny pr67y1

D€u/gn

Dolny p6rn
Deuon

Dolny perm

D€u/on

Dolny perm

Dolny p€rm.
karbon
Oolny pgrm

Oolny penl
Pod.{m.

Koblandy

Aiganym

Alganyn

Talndy

T&ndy

t l€has

Utektag

Szy|ak

Sryrak

Bostau

Damba

t twory
podsolnc
Szyrak

2aeary

60,8

2,9

1a,4

1,7

14,3

2,3

19,5

2,9

2,8

2,0

7,4

s23,7

17,4

s7,0

10,2

75,7

13,9
'!02,s

12,9

17,9

4?2,7

45,8

246,A

,a
191,7

36,4

260,s

28,2

42,4

33,2

13S,3

s2%

WA
24%

17%

t8%
17V.

't6%

w"
40%

15%

1?A

1032

5,3

22,9

1,8

12,3

2,4

16,7

6,2

7,2

1,9

6,3

2'12t4

90,s

4,7

20,2

1,6

10,8

2,1

14,7

4'4
4,a

1,7

5,6

184,4

4,6
.|1,5

67,2

6,7

52,4

9,1

9,1

10,9

8,1 12,s

P,1 si,o
7982

Pernotdas

Talarskl

Podlumr

Tabola 4 - Zagoby psrrpsktyuvlcang Kontralitu OTG: kondanrrt (mtn barytsk)

rlnlirr!
wartodd

araaunkor0a
' (p0o)

{{$,ylrr
. inrtgad
aarcunko
w| (Pl0)

Gaol.
pr.rdop.
odkrFla

d6r

*.dnl.
4qtzrL
ryEilo
Ze!oby

calkowlL
Kor$raktu

Zraoby oai(owtta obaaru KonbrHu (bcz

N.llr0.z!
rYadoad r . -
arlounio sltqnta
wr (P5o)

Z6aoby caltorvlia ob&ru Kontrakfu lb.a______!!!glldntt r ryrvkll
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Kouandy Dolny p€m

Koblandy D6'/von

Alganym Dolny p6m

Aiganym Denon

Tarndy Dolny pem
Tamdy DetYon

l,rleklaa Dolny pem
Lnehas Delvon

Szyrak Dolny pem

Szyrak Dolny pgm-
katbon

Bestau Dglny penn

Damba Oolny p€m

Utrvory Podlun!
podroln9
Szy.ak Pomo-tdag

Zelezny Tatarskl

235,5 359,2 ! e43,Z 45%

1334,7 1905,e 4893,5 lPA
70,8 107,6 ?81,S 30%

401,4 590,1 1,16'1,9 24o/"

41,4 62,9 ',i64,8 17%

31 3,1 452,4 | 'l ,1O,3 I 6%

56,3 8s,5 . ?24,O 17%

425,5 614,s 1549,7 16%

968,3 1 276,5 2 @3,7 48%

201,8 2F,4i 64A,4 40%

r8,7 75,3 1 99,8 1 5%

193,3 308,0 8t]9,1 12%

6 151,8

58,8

36'+,1

17,4

110,2

10,4

86,0

14,1

1t6,8
360,1

62,8

'fi,9

44,5

t61,6
616,0

32,5

137,0

10,9

73,3

14,8

9S,6

612,7

117,6

11,6

37,8

'| 926,3

142,1

5€,5
20,6

1m,7

64,6
'| 3,0

a7,7

431,8

n,7

10,2

33,3

1 563,2

Podluma

{t) Zaeoby PotrollNestu brutto odpo$iad4q pooiadanomu paez tQ 6p6lkQ udzlotowl w zasobach catkow!'9ch ob€zaru'' 
Kontdktu. w urypadku obl€ld6w postHwa$cz)rh szyrak Dohy Pern I szyrak Dolny parm'kalbon zasoby
Potollnveetu bruito uMolednlalq r6wrel prccento$4 c2956 obl€ldu, K6A - zgodnlg z szacunkaml - lsly w
glanlcach Kontraklu oTG.

Tabsla 5 - Zasoby por3pof ywlcznc Kontlaktu 0T6: gaz zlomny (mld 3t6p sz€dclonnych)

z..oby catkodt ob!:r.u Korr.ktu (bcr crot. is#ji sttonn t t'"gr'
;;i;;'{"';;Gt ";;- 

-;;i.1' q'Yk%t'jyl9l .:l-.yF. itihvN.lnlllr. thlt p.e. ilefqd.2 odl(].Fl. 1?!ry p.ritiir""ru

.,H|f;*" Slfo s'.anr. :,:ffi 'ror iffiXi bruto(r)

Koblandy Dowon

Aloanym Dolny p€rm

Alganym Dewon

Tamdy Dolny p€rm

Tamdy D6won

Utoklas Dolny pgrm

Uteklar Dowon

Szy6k Dolny p€rm

Szyrak Dotny p€rm-
kalbon

B€3lau Nny pe.m

Damba Dolny p€rm

t ivrory Podlum!
podlolne
Szyrqk Permo-trlas

2eleznv Tatarskl

Forruoh
p6rm

Pod!uma

3,1 5,3

5,9 : 10,1

't5,4

32% 214,9

@% 11,6

24.h 47,7

17% 9,9

16% 25,5

17c/o 5,2

16i% U,V
: M6 16,3

.10% ,8

15% 4,1

1?A 13,3

55i1,€

14% O,7

16% i,6

2,3

126,3

6,3

383

29,4

5,0

4,5
62,9

13,3

4,2
'| 5,6

M,7 673,S 1 708,7

25,1 39,2 100,4

13S,8 2o2,O 510,8

't4,7 22,4 58,7

109,0 157,6 398,4

20,0 30,4 , 79,e

14a.,2 214,1 t41,4

170,5 225,7 482,2

,14,5 66,9 150,5

17,1 26;5 ?0,6

68,0 108,5 296,7

'| 0st,8

189,3

10,2

42,1

3,5

2,5
4,6

30,6

76,3

17,7

3,6

11,8

46i2,7

0;6

1,4

2,0

0,6

1,2

15,0

N,2

6 mfrl sl6p s7646iannynh 0A'|r nrlpot|iede 1 nnllono{i boo (BOE - brtt€t ol oil .,qutvalml - ljFlrylkE przollczenlo'ina

[4cl]anhl
ropi).
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(2) Zasoby Pellolinvo€tu bruflo odpowadajq poslaclanomu pzoz tO gpdlk9 udratowi w zasob€ch calkowitych obszaru
Kontraktu. W $,ypadl(u obi6K6w po€arkluaw?ych S2yrak Dolny p€m i Szyrak Dolny p€rm.kabon rasoby
Pettolinvostu brutto u$zglQdnlaiq r6vini€, procenlo$4 cz956 obleklu, kt6la - agodnle z szacunkaml - l€ry w
granicach Kontlaktu oTG.

Tabela 6 - asoby pefspoktwiczn. Kontnlfu OTC: r6wriowainik ropy natlow€l (mln ba4tekxl) ,
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11 KWALIFIKACJE ZAWODOWE 
.

McDaniel & Associates Consultants Ltd. jest sp6tk z ponad pigCdziesiErioletnim doSwiadczeniem

w ocede obszardw, na kt6rych prowadzone jest poszukiwanie i wydobylie ropy naftowej i gazu

." ,i ziltrrupgo. McDaniel & Associates Consultants Ltd. jest czlonkiem Associotion of Prolessional

.,:'.' .:.'l' eilgiltiii;, Geologists and Geophysicists of Atbena (APEGGA, Stowarzyszenie Zawodowych

i,l ,' '. InZyniddiv, Geolog6w i Geofizyk6w Prowincji Alberta). Ka2:dy z naszych pracownik6w uczestnicz4py

:,.'. 'w praciac$ nad sporz4dzeniem niniejszego raportu ma ponad pigC lat dofwiadczenia w ocenie

!1.. ,t,.. obszarbf,l na kt6rych prowadzone jest poszukiwanie i wydobycie ropy i gazu, 7a sporz4dzenie

" I : : .t iinigjslbo raportu odpowiedzialni byli: Bryan Emslie, Senior Vice President lPierwszy Wiceprezes],
' 
',, . ' . 'Ppul tayl or, Associate [wsp6lnik] oraz Anatolij Tchemavsbkh, Manager luernational Aeotogy

. [Kierownik Dziafu Geologii Migdzynarodowej] w McDaniel & Associates. Bryan Emslie legitymuje

siQ ponsd dwudzieslopigcioletnim doswiadczenien w ocenie obszar6w, na ktdrych Prowedzone jest

poszukiwanie i wyrlobycie fopy i gazu, Paul Taylor - ponad dwudzicstoletnim doSwiadczeniem,

a Anatolij Tchemavskikh - ponad piQtnastoletnim. Ka2dy nasz pracownik zaangainwany

w sporz4dzsnie ninicjszcgu nportu, a takie sp6lka McDaniel & Associates Consultants Ltd. s4

niezaleine od Petrolinvestu.

Przygotowujqc niniejszy raport polegaliSmy na faktach, w tym faktach dotyczqcych praw wlasno6ci,

danych z odwiert6w i danych sejsmicznych, kontrakt6w i innych istotnych danych,przekazatychprzsz

Petrolinvest. Niniejszy raport sporzqlzili6my bazujqp na zakresie i charakterze wszystkich

przekazanych informacji i przyjglifmy te informacje tak, jak zostaly przedstawione, b€z niezaleznej

weryfikacji. Polegali6my na zloionych przez Pcfrolinvest odwiadczeniach dotycz4cych kompletno6ci

idoktadno6ci przskazanych danych oraz stwierdzaj4cych, ie wszelkie ptzekazane nam dane zostaly

uzyskane zgodnie z prawem.

Spolka McDaniel & Associates Consultants Ltd. sporz4dzila niniej zy raport na wylqpzny u2ytek

Petrolinvestu. Petrolinvest zobowiqpuje sig nie wykorzystywad niniejszego raportu na porzeby

transakcji na papierach warto6ciowych bez uprzedniej pisemnej zgody McDaniel & Associates

Consultants Ltd., h6rej McDaniel & Associates Consultants Ltd. nie more bezzasadnie odm6wid.

7.sstrueg;amy sobie prawo zmiany kaidej przedstawionej w niniejszym raporcie opinii, jeieli

jakiekolwiek istotne dane istniejqpe przed sporz4dzeniem niniejszego raportu nie zostaly nam

udos4pnione lub jeicli jakiekolwiek przekazane nam dane okaA si9 blQdne.

Z powaLmiem,

McDANIEL & ASSOCIATES CONSULTANTS LTD.

NUMER ZEZWOLENIA STOWARZYSZENIA ZATYODOIVYCH
I GEOFIZYK6W PROWINCJI ALBERTA, cEol,oc6w

): P3145
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lpod.pis niecrytelny\
B, H. Emslie, P, Eng. .

Pierwsry Wiceprezes

lpodpis niecrytelnyj
C.T. Boulton, P. Eng.
Gl6wny In2ynier ds. Oceny

BHE/PMT/CTB/ATrl mb

(r r{268)

lpodpir niecrytelnyl
. P, M. Taylor, MEI CEng

Wsp6lnik

lpodpts nie czytelnyl
A.V. Tchemavskikh, M.Sc.

Kierownik Dzialu Geologii Migdzynarodowej
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Koblandy 3-D S6iEmic'outline
Ayganym
Kob!andJ
OTG Conract Outline

Ryc, 1 w Zaha:nlku

Ioaaczenia na mapl,l

[Legeoda mapy]

Oll well
: Gas producer

Gaa w€ll
Status unknown
Abandonsd
Water Injec'tor

Dilling locstion

Odwiert ropny
Odwleri wydobywalqcy
982
Od$I€rt gazovr,y
Status nlgmany
Zlikwidov{any
Odwisrt do zatlaczania
wody.
Mlajsc€ lokalizacji
odwl6rtu

Gas Oll Contect
Gas Wat€r Contac't

Not Toslod
Not Present
Not Dgep Enouoh
Lovr,€sl T€sted Gas

Lowest Tostod Oil

Lowosl Knolvn Oll

KontaK gaz-ropa
KontaK gazi,voda

nlsopr6bowany
nieobeony
nl€ donlsrcif
najnltszy z pr plywem
ge2u
najnlrszy z przypvwom
ropy
najnitsry z rozpoznanq
ropa

cranica obszaru Koblanddw objetego badaniami sej€micznych 3-D
Aiganym
Koblandy
Granlca KontfaKu OTG

NT.
NP.
NDE -
LTG .

LTO .

LKO .

6AlbDanhl



Ryc. 2 w zahcznlku

[omaczenia na maple]

Koblandy gD Selsmlc Outline
Ayganym
Koblandy
OTG Contraot Outlins

Oil well
Gas produc€r

Gas w€ll
Status unknown
Abandoned
Water iniector

Drllllng locallon

ro9Q
Odwlort ropny
Odwiort wydobywajqcy
ga2
Odwlart gazowy
Status nlsznany
Zllhflidowani
Odwlert do zatlaczenla
wodY
Miejscs lokallzacji
odwierlu

cOC - Gas OilOontaot
GWC - Gas Wator Contact

NT - Not Tastoil
NP - Not Presont
NDE - Not Dsep Enough
LTG - Low€st Tested Gas

LTO - Lowest Testsd Oll

LKO - Lowsst Known Oll

KontaK gaz-ropa
Kontakt gaz-woda

n l6opr6bowany
nleobecny
nle dowl€rcil
na,nltszy z pr4yptywem
gazu
najni2szy z przni/wem
ropy
najnl2szy z rozpoznanq
ropq

Granlca obszaru Koblsnd6w obietego badaniami ssjsmlcznych +D
Aiganym
Koblandy
cranica KonlraKu OTG

[Legencb nary]
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Ryc. 3 w zahcznlku

[omaczenia na mapie]

Tamdy
UtBktas
OTG Contract Outllno

lLegrenda napy]

Oil w€ll
Qas producet

Gas well
Statu8 unknorvn
Abandoned
Watgl Injector

Drilllng locatlon

ropg
Odwiert ropny
Qdwiert wydobywajqcy
gaz
Odwi€rt gazowy
Stalus nieznany
Zikwidowany
Odwigrt do zatlaczanla
wody
Mlelsce lokallzacJl
odwiertu

Tamdy
Ul6klas
Grenica KontraKu OTG

NT.
NP.
NDE -
LTG -

LTO -

LKO -

Gas OllContact Kontakt gaz-opa
Gas Walor Contact Kontakt gaz-woda

Not Tested
Not Pr€s€nt
Not D€6p Enough
Low€81 Testod Gas

Lowsst Tssted Oll

Lowsst Known Oll

nleop r6bowany
nisobocny
niE dowiercil
najnltszy z pGyptyw6m
gazu
nalnitszy z pzyplyw6m
ropy
najni2szy z rozpoznanq
ropq

@.tlL+nFJ



nyc. 4 vr zahczniku

lomac@nia na mapb]

OTG Conlract Outlins (Shyrak Block
Boundary)
Pooloutline
Estlmat€d Struclural Closure at -5,800 m SS

Granica Kontraktu OTG (granica bloku Szyrak)

Granica elementu zlo2ow€go
Szacunkow€ zamkniScle glruKuralno na poziomi6 - 5800 m ppm
(poniteJ poziomu moza)

[Legenda napy]

Oll w€ll
Gas producgr

Gas wsll
Status unknown
Abandoned
Water inl€c'tor

Drllling looation

ropQ
Odwiert ropny
Odwiert wydobywajqcy
9az
Odwled gazowy
Status nlaznany
Zllla\rldowany
Odwierl do zatlaczanla
wody

Gas Oil Contact
Gas Wat€r Contact

Kontakl gaz-ropa
Kontaki gaz-woda

nieoprdbowany
nleobecny
nie dowisrcil
najnizszy z pzyplyw€m
gazu
najnlrsry z pzyplyw€m
ropy
najnltszy z rozpoznanq
r9pq

NT-
NP-
NDE .
LTG -

Not Tested
Not Preegnl
Not D€ep Enough
Lov{est Tested Gas

Low6si Testad Oil

Lov€st Known Oil

LTO -

LKO -

6A lr,lcDanlel



Fyc. 5 w Zrlqcznlku

[omaczenia na mapie]

OTG Contracl Outline (Shyrak Block
Boundary)'
Pooloutline
Estimated Structural Closur€ at -6,350 m SS

Granica Konlraklu OTG (granica bloku Szyrak)

Granlca slsmentu zloiorrr,Ego
Szacunkowe zamknlqcle struKulalne na poziomie -6350 m ppm
(ponii6i poziomu morza)

lLegenda napy]

Oll well
Gaa produc€r

Gas w6ll
Status unknown
Abandonod
Water injeolor

Drilling locatlon

Odwi€rl vrydobywajqcy
gaz
Odwl€rt gazowy
Status nbznany
Zlkwldowany
Od\,vl6rl do zallaazania
wody
Mi6jsce lokallzacji
odwlertu

GOC - Gas OilContaci
GWC - Gas Wator Conlact

NT- Not Test€d
NP - Nol Present
NDE - Not DEep Enough
LTG . Lowest T€sted Gas

LTO - Lowest Tesl€d Oll

LKO - Lowsst Known Oll

Kontakt gsz.ropa
KontaK gaz-$ioda

nieopr6bowany
nieobecrry
nie dowiercit
najni2szy z przyplywem
gazu
nalnl2szy z prz!4plyw6m
ropy
nalnliazy z rozpoznanq
ropq

@!!r*ni{



Ryc. 6 w Zafqcznlku

[oaaezenia na maple]

Bestau P 1

Boslsu 3-D Seismic Ouillne
Damba Pl

[Legenda napy]

Oil well
Gas produc€r

Gas well
Siatug unknown
Abendon€d
Waler Injoolor

Drllling looatlon

ropQ
Odwiert ropny
Odwlerl wydobywajqcy
gaz
Odwlerl gazow
Slatu8 nieznany
Zlikwidowany
Odwierl do zataczanla
wody
Mi€jso€ lokalizacji
odwi€rlu

cas Oil Contact
Gas Water Contact

Not T€sted
Not Pressnt
Not DEsp Enough
Lowest T€st€d Gas

Lowest T€stod Oil

Lowesl Knolvn Oll

Kontakt gaz.ropa
Kontakt gaz,woda

ni6opr6bowany
nleobEcny
nia dowielcll
najnliszy z pzyplywem
gazu
najnitszy z przyplywgm
ropy
najnliszy z rozpoznanq
ropq

Obi€kl poszuklwawczy B€stau P1

cranlsa ob8zqru Bestau objete(io badaniami seJsmlcznych $D
Obiekt poszu kl$/a[,czy Oamba P1

NT-
NP-
NDE -
LTG .

LTO -

4AlkDarilel



Fyc. 7 w Zehcznlku

[omaczenia na maple]

Contract outllne
Pot€ntial Prosp€ct Outlin6

ILegenda napyl

Oll w6ll
Gas producer

Gas well
Slatu8 unknown
Abandon€d
WdtEr injeotor

Drllling location

Glanica Kontraktu
Pot€ncjalna granica obiektu poszuklwawczogo

rope
Odwierl ropny
Odwlorl wydobywajecy
gaz
Odwlert gazowy
Status nloznany
ZlikrYidowany
Odwiert do zatlaozania
wody
Mi€jsce lokalizacji
odwiertu

Gas Oll Contact Kontrakt ga:.ropa
Gas Water Contact KontaK gaz.woda

NT-
NP.
NDE .
LTG -

LTO .

LKO .

Not Tsst€d
Not Pr€ser
Not Deep Enough
Low€st Tsslsd Gas

Lov{est Tesled Oll

Lowest Known Oil

nieoprObowany
nieobecny
nla dowisrcll
najni2szy z przyplywem
gazu
najnltszy z prryply'r/'rom
ropy
najnl2szy z rozpoznanq
ropq
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Ryc, I ur Zahczniku

[omacZenla na napie]

Sall Dlaplr
Potentlal pool outlino undom€alh salt-
overhang
OTG Contract Outllne

[Legenda napy]

Oil wEll
Gas producer

Gas witt
Status unknown
Abandoned
Wat€r Injsctor

Drilling locatlon

Dlapir solny
Potbnojalna g€nica el€m€ntu zloiowsgo potoionego pod n8$risem
solnvm
cra;lca Kontraktu OTG

ropQ

Odwlerl wydobywajqcy
gaz
Odwiert gazowy
Slatus nieznany
Zllkwldowany
Odwlart do zatlaczanla
wody
MlrJsc6 lokallracll
odwisrtu

n lsopr6bowany
nl€ob€cny
nis doW6rcil
n4nli5,zy zptzyplywam
gazu
najnizezy z przyplyw8m
ropy
nalnl2szy z rozpoznanq
ropa

GOC -
GWC "

NT-
NP"
NOE .
LTG -

LTO .

Gas Oil Contac't Konlakt gaz-ropa
Gaswalercontacl Kontaktgaz-woda ..

Not Tsstgd
Not Present
Not D66p Enough
Low6sl Tsstod Gas

Lowesl T€sled Oil

LKO. Lowest Known Oll

@Itqmi{
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