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1 WPROWADZENIE

~ Zgodnie z Pansklm zyczemem przygotowahémy mezalezna, oceng zasobéw perSpektyWIcznych
(ang. prospective resources) ropy naftowej i gazu ziemnego odpowiadajacych udziatom
- Petrolinvest S.A. (,,Petrolmvest”) w Kontrakcie OTG na- terytorium Kazachstanu. Niniejsza ocena
~zostata opracowana na potrzeby raportowania Gietdzie Pap:eréw Wanoémowych w Warszawie
oraz obslugl bankowej i finansowania.

" Petrolinvest posiada udzlaly w kilku obszarach kontraktowych w Kazachstanie i obszarach
koncesji w Rosji, jednak przedmiotem niniejszego raportu jest jedynie Kontrakt OTG, znajdujacy
si¢ na terytorium Kazachstanu. Poniewaz do Kontraktu OTG przypisano Jedyme zasoby
~ perspektywiczne, niniejszy raport nie prezentuje przysziych przychod6éw: netto ani wartosci -
'zaktuaiizowanych ‘netto, Szacunkl zasobow perspektywmznych zostaiy opracowanc zgodme z
; SPE/WPC!AAPGISPEE] z 2007 r. Format i treéé nmle_]szego raportu sa zgodne Z wytycznym1

* zamieszczonymi w AIM Note for Mming and. Oil & Gas Companies [Wytyczne rynku AIM dla

spélek gomiczych, naftowych i gazowniczych], opubhkowanyml W czerwcu 2009 I, przez Gleldq,
. Papieréw Warto:§c10wycthondyme Do '

| lecjsza ocena zostata pxzygotowana w okresw od wrzcéma do pazdmermka 2011 rLw oparciu.o. . o
.. dane techniczne pochodzace 7 okresu do kofica wrzesnia 2011 r. Petrolinvest dostarczyl ﬁrm:e;_‘__- "

McDaniel & Associates pisemne 0§w1adczcme e w okreSIe od 30 wrze§n1a 2011 y’ do daty
mme_]szego raportu nie po_lawﬂy si¢ zadne nowe dane ani mformaqe ktére moglyby W 1st0tny,.f-
spos6b wptyna na opinie wyrazone w niniejszym raporcie, Pracownicy Petrolinvestu' odmedth

biuro McDaniel & Associates w Kanadzie we wrzeéniu 2011 1., w celu przekazania podstawow ch o

informacji, ktére postuzyly dla sporzadzema mmcjszego raportu, oraz aby przejrzeé B

2200, Bow Valley Square 3, 255 -5 Ave SW, Calgary AB T2P 3G6 Tel: (403) 262-5506 Faks: (403) 233-2744 warw.m)




Petroilnvest S.A. _ L N ) o Strong 2
Rapart Niezale2nego Eksperta - Kontrakt OTG o - P 12 padziernika 2011 r.

2  STRESZCZENIE

Petrolinvest posiada udziaty w Kdntfékcie OTG na terytorium Kazachstanu. Dane dotyczace tych
udzialéw zostaty zebrane w Tabeli 1, natomiast mapa obrazujaca potozenie obszaru Kontraktu

OTG w Kazachstanie jest przedStawiona na Ryc. 1.

. . ) Data =
Udzat Rodzg i Powier2chnig
Wiasclclel ) udda e iecla L m)
Kontrakt/Liconcia  Kraj _Konttakiy __Rodza) Kontrektu . - Kontraktu I
oTG Kazachstan OTG m‘;;c“i-’g"‘ei 881 udzaly 17 marca 2038, 5377

_Tabela 1 - Zestawienie aktywow Petrolinvestu

OTG otrzymalo przediuzenie okresu poszukiwawczego do 16 marca 2016 r. Data wygasniecia
catego kontraktu (17 marca 2036 r.) zaklada, ze po zakoriczeniu okresu poszukiwawczego nastapi
trwajacy 20 lat okres wydobywezy. Wielko§é naktad6w zwigzanych z minimalnym program prac
wynosi 55 min USD, ' . : '

Astana

RN

Tarmm sty

- Ryc. 1~ Mapa lokalizacji Kontraktu OTQ
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2.1 Z'asbby perspektywl(:fihe . . :
Zasoby perspektywiczne (ang, prospective resources) zostaly oéiaébwane' dla kilky obiekt6w
poszukiwawczych na obszarze Kontrakty OTG, a dotyczace ich dane zebrano w Tabeli 2, '

uuzm netio (142) .

: o Bez uwzgl, Bez uwzgl -Bez uwzgl, Bez. uwzgl, . Z uwzgl,
Zasoby perspektywiczne : Najnizsza lepaza Srednla Najwyzsza Stednia
: - : .. .wartoéé . . wartods . Wartosé wartoéé wartodé
‘ - szacunkowa gzacunkows _ sracunkowa szacunkowa szacunkowa
Zasoby ropy nattows| [ys. barylsk] _ 128 518 790 212,8 19,7
Zasoby kondensatu lys, baryi . 22 a9 e 7707 1844
Zasoby gazu ziemnego [min stép szako. 0 1g308 3551 ~ 51300 4o 569,5 15632
Catkowite zasoby rownowainika ropy BOE . . : o " ' '
[tys. barylek] (3) o : 3108 1117,9 1627,5 4 078,5 484.8

(1) Ucziat Patrolinvestu w zagobach p'rzed.odllczanlem niala2ne| optaty eksploataayjne].

3 RODZAJE ZASOBOW — DEFINICJE

Definicje stosowane ‘w niniejszym raporcie sg zgodne z trescia dokumentu 2007 Petroleum
Resource Management 'Sysrem (System zarzgdzania zasobami_' ropy nafiowej z 2007 r.)
opublikowanego wspéinie przez Society of Petroleum Engineers (..SPE”, Stowarzyszenie
Inzynieréw Przemystu Naﬂowc_go), World 'Petroleum Council (,,WPC”, Swiatowa Rada Naftowa),
American Association of Petroleum Geology (,AAPG”, Amerykariskie Towarzystwo Geologii
. Naftowej) oraz Society of Petroleum Evaluation Enginecrs (,.SPEE”, Stowarzysze_nie Inzynieréw

chczoznawcéw'Naﬁdwych).
3.1 Zhaoby (resources)

Termin ,,z.asoby"’ (ang, resources) bbejmuje swoim zakres'em _w.szystk_ie' ilosci we;g_lovgoqordw

naturalnie Wyst@_pujqcydh W skorupie ziemskiej lub na jej powierzchni, zar6wno odkryte, jak

i nieodkryte (mozliwe i niemozliwe do wydobycia), wraz. z ilociami juz wydobytymi. Termin- ten _
~ obejmuje wszystkie 'rod;aj_c _wcg_lowodoréw,. niezaleznie od tego, czy. 53 one obecnic uznawane za

wKonwencjonalne” czy nickonwencjonalne”, , - _ ‘

‘Ryc.2 zawiera’ ‘schematyczne przedstawienie klasyfikacji 2asobGw. Ponizej znajdujy sie SO

definicje wystepujgacych na niej pojeé. o o ,‘h R

NRTF/2834/05 5] <
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Ryc.2 - Schemat kiaayﬂkacjl zasobdw

Zakrcs mepewnoécx" odzwierciedla zakres szacunkowych  ilogci wqglowodoréw potencwlme
mozliwych do wydobycia- z akumulacji na obszarze poszczegblnych przedsigwzigd, podczas gdy
wzdluz osi pionowej zmienia sig ,,Szansa na optacalno$é ekonomiczna”, tj. szansa, 2e przedsigwzigcie
zostanie zagospodarowane i osmgme status ekonomicznie optacalnego Wydobycm

{logei okreSlone jako plerwotne (ang. zmnally-m-place) sa zdefiniowane jako ,Eaczne p1erwotne ilogci
weglowodoréw”, ,,Odkryte catkowite pierwotne ilosci weglowodoréw” i - Nieodkryte catkowite
' pierwotne ilosci weglowodor6w”, za$ ich mozliwe do wydobycia (tzn. wydobywalne) czgsci zostaty
zdefiniowane odrebnie jako zasoby (reserves), zasoby warunkowe (contingent resources) i zasoby
perspektywiczne: (ang. prospective resources). Zasoby okreslone angielskojgzycznym terminem
reserves stanowia podzbiér zasob6w okreslanych angielskojezycznym terminem ~resources,
_ oznaczajacym te ilofci, ktre zostaly odkryte (ti: znajdujy sie ‘w znanych akumulacjach), s4
wydobywalne, sa ckonomicznie oplacalne i jeszcze znajdu_lq si¢ w ziozu (tzn. nie zostaly jeszcze

'}{Zasoby w rozumieniu reserves oznaczaja te ilo§c weglowodoréw, co do ktérej przewiduje sig,
e w przyszlosci - od dma oszacowania jei wydobywame ze zloza be;dne oplacaine

@McDaniel
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. ekonomlczme poprzez zagospodarowame znanych akumulacp w okreslonych warunkach.

Zasoby w rozumieniu reserves musza ponadto spetniaé cztery kryteria: muszq by¢ odkryte,
wydobywalne (tzn mozliwe do wydobycm) ekonomicznie oplacalne i lcszcze zna]dowad sig
wziozu (w dniu oszacowama), w ramach. wdrozonego przedsu;wzxema (przedsmwzmé)
zagospodarowania. Zasoby w rozumieniu reserves podlegaja dalszemu podziatowi na kategorie
w zalezno$ei od poziomu pewnosci zwigzanego z oszacowaniem i moga by¢ podzielone na
podkategorie na podstaw1e stopnia zaawansowania pxzedsu:,wznqcm iflub- scharaktcryzowane

stoplemem zagospodarowama i zaawansowaniem wydobycna

Zasoby warun kowe (comingent resources)

- Zasoby warunkowe .0znaczaja t¢ 0SZacowana na dany momcnt jlo§é. wgglowodoréw ktéra jest

potencjalnie wydobywalna (tzn. mozliwa do wydobyma) z¢ znanych z16z, ale w wypadku

ktérej wdrozone przedsigwzigeie (przedswwzmcna) nic jest aktualnie uznawane za
- wystarczajgco zaawansowane dla ekonomicznie optacalnego zagospodarowania ze wzgledu na

jedno lub wiecej uwarunkowaf. Zasoby warunkowe moga, przykladowo, obejmowaé
prz.edsrcwzlecm w wypadku kt6rych brak jest oplacalnych rynkéw lub ekonomicznie

" optacalne wydobycie jest uzaleinione od: zastosowania technologii, ktora jest wciaz

opracowywana, lub ocena wielkogci akumulacji jest niewystarczajaca do ]e.dnoznacznej oceny
ekonomiczne)j oplacalnoci, Zasoby warunkowe podlegaja dalszemu podzmlom na kategorie w

zaleznosei od poziomu pewno$ci zwigzanego z oszacowaniemn i mogg by podzielone na

podkategorie na podstawie stopnia zaawansowania przedsigwzigcia i/lub scharakteryzowane
ich ekonomicznym statusem,

Zasoby perspektywlczné (prospective resources)

Zasoby perspektywxczne (ang. prospective resources)’ ‘0znaczajg te oszacowana na dany

- moment ilo§¢ weglowodoréw, ktéra jest potencjalnie wydobywalna (tzn. mozliwa do

wydobycia) z nieodkrytych zl6z poprzez ich zagospodamwame w . przysziodci. Zasoby
perspektywiczne majga  przypisane zaréwno - prawdopodobieristwo  odkrycia,  jak

. i prawdopodobieristwo zagospodarowan:ia' Zasoby perspektywiczne podlegaja. dalszemu

podziatowi na kategorie w zaleznoéci od poziomu pewnosci zwiazanego z oszacowaniem ilo§ci
weglowodoréw wydobywalnych przy zatozeniu ich odkrycia i zagospodarowaria, Mozliwe jest

- réwniez wydzielenie podkategorii w zaleznosci od stopnia zaawansowania przedsigwzigcia.

3.2 Zakres nlépeWndécl

Zakres mepewno§c1 dotyczacy iloei wydobywa]nych i/lub potenqalme wydobywa]nych,.:

weglowodor6w mozna zilustrowac: za pomoca scenarluszy deterministycznych lub mzkladu;:";-__lg"l".,

prawdopodobiefistwa. Kiedy zakres niepewnosci 1lustrowany jest za pomc?ca ‘rozkiadu _
prawdopodobieristwa, nalezy poda¢ najnizsza, najlepsza i 11;,1.|wyzszae warto$é szacunkow zgodme_

" z nastepujacymi: kryteriami: . . \;;

Prawdopodobiefistwo, ze 1lo§é faktycznie uzyskana deZle r6wna lub b¢dme

najnizsza, wartos¢ szacunkowq powinno wynosic€ co najmniej 90 procent (P95 //
@McDanIel 3 . ife
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. Prawdopodobiefistwo, ze ilo§é faktycznie uzyskana bedzie réwna lub bedzie przewyzszaé
najlepsza warto§¢ szacunkowa, powinno wynosic co najmniej 50 procent (P50).

. Prawdopodobieristwo, ze ilo§¢ faktyczme uzyskana ‘bedzie réwna lub b@dzm przewstzaé
najwyzsza wartoéé szacunkowa powmno wynos:é co najmmcj 10 procent (PIO)

Ta.kze w wypadku ﬂustrowama zakresu niepewnosci za pomoca scenanuszy dctermmlstycznych
w typowej sytuacji powinny wystapié najnizsza, najlepsza i najwyzsza warto$é szacunkowa, przy
czym szacunki te sporzadza si¢ na podstawie _]akO§ClOWC_| oceny wzglednej niepewnosci
z wykorzystaniem spéjnych wytycznych interpretacyjnych. W determmlstycznej metodzie
przyrostowej (opartej na ryzyku) wielkoéci 83 na kazdym poziomie niepewnosci szacowane
w sposéb dyskretny (n1e01agiy) i odrebnie.

" Do zasob6éw (ang. reserves), zasobéw warunkowych (ang canungent resources) i zasobow
perspektywicznych (ang. prospecnve Fesources) moina zastosowa te same metody opisu
niepewnofci. Wprawdzie mozliwe jest wystapienie znaczacego ryzyka, e ze zl6z
subkomercyjnych i nieodkrytych me bedzie prowadzone wydobycie o znaczeniu ekonomlcznym,
jednak ‘uzyteczne jest oszacowani¢ zakresu potencjalnie mozliwych do wydobycxa ilosci
wqglowodoréw niezaleznie od taklego ryzyka lub klasy, do ktdrej takie ilosci weglowodoréw
' zostang zaliczone. W przypadku zasob6w perspektywwznych (ang. prospective resources) stosuje sig
najnizsze/najlepsze/najwyzsze wartosci szacunkowe w ujeciu ogdlnym kumulatywnym Nie okreflono
zadnych terminéw dla plzyrostowyuh wartosci zasobéw pcrspcktywmznych

4 PRZEGLAD KONTRAKTU

Obszar Kontraktu OTG na Poszukiwanie i Wydobycie (,,Kontrakt OTG™) polozon:y jest na péinocnym
obrzezu bogatego w zasoby naturalne basenu pre-kaspijskiego w zachodnim Kazachstanie w poblizu
granicy z Rosja. Na Kontrakt OTG skiadajg si¢ cztery oddzielne bloki o lacznej powierzchni ok.
5377 km?, a jego wschodnia granica lezy ok. 100 km na zach6d od miasta Aktobe w obwodzie
aktiubifiskim (zob. Rye. 3). Poczatkowo cztery wspomniane bloki stanowily cze$é¢ jednego wigkszego
obszarn; zostaty one jednak wydzie]one w 2010 r., kiedy to zwrécono pozostal czgé¢ Kontraktu,

" 'W granicach Kontraktu znajduje sn: szereg odwiertéw poszukiwawczych, ponad 2700 km profili
sejsmicznych 2D oraz zdjgcia sejsmiczne 3D o powierzchni 716 km’ Karaczaganak, najwigksze pole
kondensatu gazowego w Kazachstanie, jest polozone w odleglodci ok. 100 km w kierunku péinocno-
zachodnim. Po drugiej stronie granicy pafistwowej, na terenic Rosji, znajduje si¢ réwniez kilka
cksploatowanych 16z topy naftowej i gazu ziemnego, stosunkowo blisko obszaru Kontraktu, Na

- przedstawnono kontury obszaru Kontraktu OTG oraz lokalazacjs gléwnych wykonanych

P - @McDanleI
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[Oznaczenia na mapie]

Ryc 3-Mapa obszaru Kontraktu OTG

Koblandy-Tamdy Block Blok Koblandy-Tamdy i
Sholocksay Block Bick Szoloksaj ' i
Shyrak Block Blok Szyrak ¢
-Bestau-Sorokol Biock Biok Bestau-Secrokot
OTG Contract Outline Granica Kontraktu OTG
Relinquished land Tereny zwrdcone
[Legenda mapy]

Villages Wsie

Roads Drogi

Rivers Rzeki

Kazakhstan International Border
Province Border

Railroad

Wells

Grahica paristwowa Kazachstanu
Granice prowingji

Linia kolejowa
. Odwierty

"W uksztaltowaniu powierzchni dominuja pasma falistych wzgérz poprzecinane dolinami rzecznymi
i wawozami. Najwicksza z rzek jest Chobda, przecinajaca teren Kontraktu z poludniowego wschodu na
p6inocny zachéd (Ryc.3). Wysoko§é nad poziomem morza zmienia si¢ od 150m do 330m.
Wobszarze Konu'aktu znajdujq si¢: nieliczne osady, do ktérych dostep zapcwma]a na ogéi

@McDaniel
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sie w Aktobe, na wschéd, i w Aksai, na zach6d od obszaru Kontraktu. Najblizsza linia kolejowa
przebiega na péinoc od obszaru Kontraktu, lecz gléwme na terytonum Rosji; Najblizszy punkt dostgpu
do sieci kolejowej na terytorium Kazachstanu to stacija kolejowa w Marmyk. '

Prace poszukiwawcze w pélnocnej czebci basenu pre-kaspl_]sklcgo rozpoczely si¢ w latach
sze§édziesigtych XX w. od pormiaréw grawnmetrycznych i sejsmicznych. Na szczytach
ndentyflkowanych struktur wykonano plytkie odwierty strukturalne stwierdzajac objawy ropy
w rdzéniu pobranym w obszarze Zelezny w granicach Kontraktu OTG. W latach s1edemdneantych
XX w. wykonano kilka gigbokich odwiertéw . poszuklwawczych co zaowocowalo odkrycmm zloza
Karaczaganak w 19791, W polowie lat osiemdziesigtych XX w. w rejonie Koblandéw na obszarze
Kontraktu OTG wykonano dwa giebohe odw1erty, do glgbokosci tuz ponad quglcm warstw solnych
{w obrebie horyzontu filipowskiego). W obu przypadkach stw1erdzono ob_]awy we;glowodoréw
W rdzemu pobranym w obrebie formacp ﬁhpowskle] - .

W latach dziewigcdziesiatych XX w. spélka Tulpar-Munal, Jjoint venture Mobil Oil (obecme

w strukturze ExxonMobil) i partneréw kazachskich, wykonata ok. 1200 km nowoczesnej sejsmiki 2D

idwa glebokle odwierty w serii nadsolnych utworéw osadowych. Nastepnie w 2004 r. kolejny

wiasciciel Kontraktu, firma BOLZ LLP, wykonaia ok. 850 km dodatkowych pomiaréw sejsrmcznych
_2D. Pokrycie badaniami sejsmicznymi koncentrowato si¢ wokét centrum obszaru Kontraktu.

Od chwili przejecia koncesji w 2006 r. OTG wykonata zdjgcia sejsmiczne 3D w rejonie Koblandéw
(456 km®) i w rejonie Bestau (260 km®), profile sejsmiczne 2D w rejonie Kobland6w, Tamdy, Zelezny
i Szyrak (1776 km), a takze 13 odwiertéw, w tym 11 odwiertéw do utworéw. nadsolnych i 2 — do

.. zalegajacych nizej osadéw podsolnych. Ryc. 4 przedstawia mape vkazujaca przebieg wszystkich profili

icznych 2D oraz obszar pokryty zdjeciami sejsmicznymi 3D.

@Mcoaniel
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OTG Conteabt [ _
Cutiine

hyc. 4 - Mapa pokrycia obszaru Kontraktu OTG badanlami sejsmicznyml.

[Oma&zenia na mapie]

Koblandy 3-0 Seismic Outling * Granica obszary Koblandow pokrytego zd}emaml sejsmlcznyml an
Bestau 3-D Ssismic Outling Granica chszaru Bestau pokrytego zdjgclaml sajamieznymi 30

OTG Contract Outline _ Granica Kontraktu OTG

Na poczatek wykonano osiem nowyéh odwiertéw. w rejonie Bestau maksymalnie do ghbbkdéci 3940m
_ w celu przebadania plytkiej strefy osadéw, Jednak w zadnym z tych odw:crtéw nie stwierdzono

' akumulac_u weglowodoréw. Nastmee prace poszuklwawcze przeniesiono w re_]on 'Koblandéw, gdzie
odwiercono bez powodzenia kolejne trzy otwory do scm utworéw nadsolnych (Ajganym-l Alganym-z
oraz Rauszan-1), najglebszy do glebokosci 3800 m. ‘Pierwszy gleboki odwmrt ‘nawiercajacy senq

- utworéw podsolnych (Koblandy-3) zostal wykonany w olq‘esxe migdzy s1erpmem 20071 a s1erpm‘ m T

2008 1. do glebokosci catkowitej 6737 m. Uzyskane wymkl sq me_]ednozrlaczne Jako zefw g

. stwierdzono objawy gazu i kondensatu Iub ropy, ale nie udalo si¢ w nim okrcéhé _‘
@McDanlel o
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warunkach ustalonego przeplywu W 2008 r. rozpoczr;to wiercenie Jeszcze ]edncgo glebokxego
odwwrtu (Szyrak—l), lecz w styczmu 2009 r. Jego wiercenie czasowo wstrzymano, Wiercenie podjeto
- ponownie w 2010T., a przewiercanie ‘ostatniej czefci warstw podsolnych zakoficzono w sierpniu
2011 r. W odwiercie Szyrak-1 pod warstwami soli. natrafiono na migzszg sekwencje skat Klastycznych,
najprawdopodobniej wieku permu lub karbonu: Warstwe te uznajé si¢ za do§é nietypowa dla basenu
pre-kaspijskiego; jej obecnoéé sugeruje zatem, Ze odwiert mégl przewiercié odrgbny basen. W
odwiercie Szyrak-1 stwierdzono wysokie wartodci cisnienia ztozowego, a w trakcie wiercenia
obserwowano znaczny wyplyw gazu. We wr,zg§mu-‘2011 1. odwiert zostal pomySlnie orurowany
i zacementowany. Obecnic Petrolinvest opracownje plan wglebnego uzbrojenia odwiertu i
przygotowu]e dokumenty, ktérych zlozenie jest niezbedne do uzyskania zgéd organu nadzoru na jego
oprdbowame Obecnie opracowywane sg plany oprébowania produkcyjnego, ktére powinno sie
rozpoczad przed koﬁce_m biezacego _ro_l_c_u

5 PRAWA WLASNOQCI i WARUNKI KONTFIAKTU

Kontrakt OTG jest obecnie zarejestrowany na rzecz Oil Techno Group (,,OT "), spétkj
zarejestrowanej w Kazachstanie. Occidental Resources Inc., spélka z siedziba w Salt Lake City (Stany
Zjednoczone) _jest wyltacznym wiascicielem OTG, a Petrolinvest posiada 88,1% kapitatu zaldadowago
Occidental Resources, a co za tym idzie — 88, 1-procentowy udziat w Kontrakcie.

16 marca 2010, OTG i Petrolinvest z.awa.ﬂy z Total E&P Koblandy, spélka zalezng Total Group
(+Total”), umowe warunkowej cesji udzialu w prawie uzytkowania gérniczego (ang. farm-out
agreement) obejmujaca obszar Kontraktu OTG z wylaczeniem obszaru Szyrak. Na podstawie tej
umowy Total zobowiazat sie do poniesienia w ramach Kontraktu OTG nakiad6éw inwestycyjnych w
Iacznej wysokoéci 70 min USD, m.in. na ponowne przetworzenie danych sejsmxcznych 3D oraz
wykonanie nowego odwiertu na obszarze Kobland6éw. Po wykonaniu tych prac Total uzyska 50-
procentowy udzial oraz zostanie operatorem obszaru Kontraktu OTG (z wytaczeniem obszaru Szyrak).
Poniewaz zobowigzania do realizacji programu prac okreélone w umowie farm-out nie zostaiy jeszcze
wypclmone. Petrolinvest nadal posiada 88, l-procentowy udziat w Kontrakcie.

Jak wspomniano wyzej, rejon Szyrak nie jest wprawdzie objety umowa farm-out zawarta z Total,
jednak Total ma prawo uczestnictwa w Kontrakcie réwniez w tym rejonie na Ppéniejszym etapie prac,
pod warunkiem optacenia odpowiedniej czesci poniesionych tam wczesniej kosztéw. _

Kontrakt OTG zostal pierwotnie przyznany BOLZ CSJC 18 wrzeénia 2002 r. Prawa 2 tytutu Kontraktu
zostaly nastepnie przeniesione na OTG . 15 ‘marca 2006 r. - Kontrakt obeijJe zaréwno fazg
poszukiwawczg, jak i ewentualne okresy wydobywcze Zakoficzeni¢ fazy poszukiwadt wyznaczono
najpierw na marzec 2011 r.,, jednak na mocy aneksu do Kontraktu przediuzono j jao kolejnych pigé lat,
-aby umozliwié dalsze prace rozpoznawcze W ramach minimalnego programu prac nakreslonego w
| zanczmku OTG i Petrolinvest Zzobowiazane 53 pomeﬁé laczne naklady w wysokosci 55 miis USD w
ch 201 1—2016 Dodatkowo zwrécono cze;éé obszaru Kontraktn OTG o pow1erz.chm okolo 4123 km?
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6" ZRODLA|JAKOSC DANYCH. - | |

~ Praktycznie wszystkie dane wykorzystane do sporzadzenia niniejszegbi-rapo_rt_u zostaly. uzyskane
“bezposrednio od spétek Petrolinvest i OTG w trakcie wizyt w siedzibie. OTG w Aktobe oraz
- w siedzibie Petroleum Geo Services (-PGS”, spétka geofizyczna -Zajmujaca sie przetwarzaniem
iinterpretacjs danych sejsmicznych) w Atmacie, ktére miaty miejsce w latach 2007 i 2008 oraz
- w trakcie wizyty pracownikéw Petrolinvest w siedzibie firmy 'McDaniel&'Assobiates w Wielkiej
Brytanii;, w kwietnin 2009 r., t w Kanadzie, we wrzesniu 2011 . o |

"+ Na dane sejsmiczne przekamne‘db McDanie] & A5sociates skladaty sie pr'of:fl_q sejsmiczne' oraz mapy
W wersji papierowej, raporty sejsmiczne oraz projekty oprogramowania Geographix w wersji cyfrowej.
Mapa pokrycia obszaru Kontraktn OTG badaniami sejsmicznymi jest przedstawiona na Ryc. 4.

Spétka PGS ‘wykonata interpretacj¢ -szeregn horyzontéw ‘sejsmicznych iritegfriljac dostepne dane
sejsmiczne 2D i 3D. Obszar Kobland6éw zostal objgty badaniami sejsmicznymi 3D wykonanymi
w 2007 r., ktére nastepnie zostaly ponownie przetworzone w polowie 2008 r. przed oprébowaniem
‘odwiertu Koblandy-3. Firmie McDaniel & Associates zostaty przekazane dane 'chrowe W wersji po
migracji czasowej przed sumowaniem (PSTM) oraz w wersji po migracji glebokosciowej przed
sumowaniem (PSDM). Jako$¢ danych dotyczacych wigkszosci obszaréw objetych badaniami 3D na
~0g6t jest dobra. :Reﬂcksy od utworéw nadsolnych sa czytelne w obszarze objetym Kontraktem, lecz
refleksy od warstw utworéw podsolnych s og6lnie rzecz biorac niskiej jako$ci. Obrazdwanie utworéw
podsolnych jest niemal zawsze bardzo trudnym zadaniem i nie jés_i to sytuacja wythkowa dla

. analizowanego zbioru danych jak i dla danego obszaru.

Poddane weryfikacji mapy glebokosciowe dotyczace obszary Kobland6éw opracowanc na podstawie
danych 3D i uznano za zasadniczo poprawne oraz zgodne z danymi sejsmicznymi, PGS dokonato
korekty tych map w celu uwzglednienia wynikéw uzyskanych z odwiertu 'Koblandy-3. W 2010 r.
ponbw_nie przetworzono - dane sejsmiczne 3D z obszaru Koblandéw, jednak — poniewaz' ich
interpretacja nadal trwa — nie zostaty one udostepnione na potrzeby niniejszej oceny.

‘Odwiert Szyrak-1 to pierwszy odwieit w rejonie Szyrak, ktérego celem bylo dowiercenie do formacii
podsolnych, Najblizszy odwiert do utworéw podsolnych na terytorium Kazachstanu znajduje sie okoto
100km na wschéd, na obszarze Koblandéw. Przejrzane mapy glebokosciowe obszaru Szyrak
sporzgdzono na podstawie danych pfédkoééiquch Z pomiardw sejsmicznych 2D, 'liStalonych przed
wykonaniem odwiertu “Szyrak-1. Mapa glebokosciowa nadal wydaje ‘si¢ poprawma: struktury
napotykane podczas wiercenia odwiertu Szyrak-1 byly zblizone do progndz_y. Petrolinvest planuje
pbnqw;lc. przetworzenie danych sejsmicznych 2D w celn uwzglednienia ‘najnowszych wynikéw
uzyskanych z odwiertu Szyrak-1, o R S

Dla pozostalego obszaru objetego Kontraktem OTG dostarczono przyktady Iini'_i sejsmicznych 2D i 3D
przebiegajacych przez obszary odwzorowane na mapach. Jako§é danych waha si¢ od dobrej do
doskonatej. Mapy.poddane weryfikacji uznano- za zasadniczo poprawne oraz zgodne z .
 danymi sejsmicznymi. ' : s
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7 REGIONALNA BUDOWA GEOLOGICZNA - BASEN PRE-KASPIJSKI .

Pre¥kaspijski (pélnocno—ka;sfpijski) basen sedyinéntacyjny to prowincja weglowodorowa najwyzszej
- klasy $wiatowej, potozona na poludniowo-wschodnim "obrzezu: plyty rosyjskiej, zajmujaca obszar
o powierzchni ok. 300 000 kilometréw kwadratowych, rozciagajacy sie od granicy z Rosjg na péinocy
po najbardziej na pétnoc wysunieta cz¢$¢ Morza Kaspijskiego na potudnin, (Ryc. 5). ;
Bﬁsen pre-kaspijski to'pcrykratoniézna dépfés_ja uformowana na przetomie péfnéj ery :protcromiczﬁej
i wezesnej ery paleozoicznej. Od wschodu ograniczajg ja Géry Mugodzarskie, za$ od potudniowego
- wschodu i poludnia szereg paséw orogenicznych. Od zachodu basen jest 6graniczony przez Masyw
Woroneski, a od pétnocy przez wyniesienie iﬂyty_woﬁaﬁsko-urals'ldej. ' : '

-Rye. 5 - Mapa lokal_izac]i basenu pre-kaspijskiego (pélnoqno—kaspliikiego)

[Oznaczenla-na mapie]

Kazakhstan : : " .. Kazachstan
Russla = - Rosja -
. re- Mzbekistan : Uzbekistan
- Casplan Sea : - Morze Kaspijskie
' : Karaczaganak
Zanazol .
Astracharn
Kaszagan

40 McDanief
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. Tengiz ' o . Téngiz
oTG ,an_i_racl' o Kontrakt O]_'G_ .
. _[Legerida mapy] '
City : , Miasto : : R
tnternational Boundary Granica paristwowa o .
Margin of Precaspian Basin Granica basenu pre-kaspijskiego
Depth to the Basemaent (km) Clebokosdé do epagu (km)
- Oil Field ‘ 2toze ropy naftowej
' Gas Condensate Fisld ZioZe kondensatu gazu

Oil and Gas Condensate Field . Zioze ropy i kondensatu gazu

‘Budowg  geologiczng basenu. charakteryzuje seria zrzucajacych do centrum basenu, prawie
réwnolegtych uskokéw polozonych wzdiuz jego krawedzi, ktére spowodowaty powstanie serii row6w,
' pétrowdw i znacznych zrebéw tektonicznych, a SR

Mia#szo$é sukcesji osadowej basenu przekracza 20km w jego centralnych czg¢sciach (zob. Ryc. ),
Najglebiej potozone dowiercone skaly pochodzg z géfnego dewonu. Serie osadowq w obrebie basenu
miozna podzieli¢ na dwie megasekwencje, podsolna i nadsolna, rozdzielone grubg permska sekwencja
solo- i anhydrytono$na. Sekwencje podsoing charakteryzujg migzsze morskie skaly weglanowe i osady
klastyczne wieku przed-dewotiskiego, deworiskiego, karboriskiego i’ dolnepermskiego. Utwory
weglanowe byty osadziane w postaci miigzszych porowatych budowli (bioherm) i platform na krawedzi
basenu i w. rejonie centralnych zrgbéw, tworzac znakomite zbiorniki -dla weglowodoféw. We
wspomnianych okresach geologicznych grube, bogate w materi¢ organiczng, utwory klastyczne
i iitwory weglanowe ulegaty osadzaniy wewnatrz glebokich rowéw i w centralnym rejonie basenu,
twomﬁ§ znakomite skaly'mac'icrzyste dla weglowodoréw. Zioza ropy naftowej i gazu Ziemnego w serii
. - utwor6w podsclnych sq liczne i dajg znaczng cz¢§¢ wydobycia weglowodoréw w Kazachstanie.

W $rodkowym permie warunki panujace w basenie zaczely bardziej sprzyjaé jego ograniczaniu, co
spowodowalo osadzanie na calym obszarze basenu grubej warstwy permskiej soli kunguru. Sél ta
“utworzyla w skali calego basenu uszezelnienie dla paleozoicznych weglanowych skat zbiornikowych
ibogatych w ‘ropg naftowa skat macierzystych. Weglowodory wygenerowane w paleozoicznych
skatach macierzystych migrowaly do podsoliych weglanowych skat zbiorni owych potozonych
- wzdhiz krawedzi basenu. I S -

Nadsolne utwory oshdowe{ skladaja sie przede ‘wszystkim z niemorskiego pochodzenia utworéw
.. Klastycznych gérnego permu, triasu, jury i kredy. Sedymentacja oraz powstawanie phlapek dla
‘Wweglowodoréw w serii utwor6éw " nadsolnych zdominowarne bylo przez ZiﬁJané__tcktonikq solna,
Wystepuja tu liczne i réznorodne typy pulapek strukturalnych i stratygraficznych, w tym poddarcia
. warstw  utworéw. osadowych na zboczach wysadéw solnych, wyniesienia strukturaine- Iionad'niZej
lezacymi wysadami solnymi oraz strukturalne i stratygraficzne putapki ponizej wiszacych nad nimi
poduszek-solnych. o :

Basen pre-kaspijski nalezy do najbogatszych basenéw weglowodorowych na- $wiecie. Basen zawlera ,
pi¢¢ zi6z podsolnych zaliczanych do Kategorii super-giant: Tengiz (zasoby ropy na.ftowr"" hei
6 mid ‘barylek oraz gazn wielkogci 12 hilionéw{st’ép szefciennych), Kara(;zaganak (50, 411i5ns

AA-McDanlel
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szesciennych gazu, 5,2 mld barylek kondensatu gazowego i 1,4 mild barylek ropy naftowej), Kaszagan
(zloze morskie z zasobami szacowanymi na ponad 13 mld barylek), :Zanazol (zasoby ropy naftowe;
wielkosci 1 mid barylek) oraz Astrachafi (na terytorium Rosji, z zasobami wielkosci 85 bilion6w stép
szesciennych gazu ziemnego i 3,4 mid- barytek kondensatu gazowego). Ponadto na terenie basenu
znajduje si¢ szereg mniejszych 216z w utworach pOdsolnych. Glebokosé stropu skat zbiornikowych
wystqujacych w-obrebie tych 216z waha sie od 2000 m. do 5000 m. z Wymienionych 216z najblizej
obszaru Kontraktu OTG lezy zloze Karaczaganak, polozone 100 ki na pSinocny zach6d. Gléwna skatsq
zbiornikowa zioza Karaczaganak jest karbbﬁ_si;a: i ‘dolnopermska rafa weglanowa, o catkowitej
wysokosci 1650 m, na glebokosci od 3500 m do 5150 m. Wieksza czeéc skaly zbiomikowej zawiera
- gaz, lecz jest tam réwniez warstwa ropy o (catkowitej) migzszosci nasycenia 200 m. Porowato$é waha
si¢ od 4% do 12%, przy $redniej wartosei 9,2%. :_ ' o

Na terenie basenu odkryto réwniez: duzg liczbe piytkich 2162 ropy naftowej i gazu ziemnego
W utworach nadsolnych. Zasoby tych zi6z Wahajg si¢ od ponizej 1 mln baryfek do ponad 200 min
barytek. Gigbokos¢ zalegania stropu skat zbiomikowych wystepujacych w tych zlozach waha sie od stu
do kilku tysiecy st6p. e :

8  PODSUMOWANIE WYNIKOW ODWIERTOW POSZUKIWAWCZYCH
Na poczatku lat osiemdziesigtych XX w; wykonano odwierty Koblandy-1 i Koblandy-2 do glebokosci
odpowiednio 5250 m i 5523 m, niie dowiercajac do utworéw podsolnych. Rdzefi pobrany z odwiert6w
w obydwu wypadkach wskazywat na obecno$¢ weglowodoréw w obrebie formacii filipowskiej, tuz
ponad spagiem warstw solnych, jednak w odwiertach nie wykonywano zadnego oprébowania.
Pod koniec lat osiemdziesiatych wykonano kolejne trzy odwierty — Balisai Péinoc -1, Tamdy P20 oraz
Terensai-1, jednak nie stwierdzono _objawé_w weglowodoréw. Najglebszy z od»idertGw Tamdy P20
ddwiercil do gtebokodci 5504 m. B . .
Spétka OTG poczatkowo skupita swoja dzialalno§¢ wiertniczq na wykonaniu 11 odwiertéw
poszukiwawezych w utworach nadsolnych, z czego trzy w rejonie Koblandéw i osiem w rejonie
* Bestau. Odwierty te osiagnely glebokosci od 1800 do 3800 m, lecz w 2adnym z nich nie odkryto
weglowodoréw. Wszystkie wjkonanc odwierty przewiercaty 'p'otencjalne skaty zbiornikowe
i uszczelniajace podobne do wystepujacycti' na istniejacych ztozach w innych czeéciach basenu pre-
kaspijskiego, lecz stwierdzono, ze wszystkie potencjalne skaty zbiornikowe sq zawodnione. - N

‘W latach 2007 i 2008 w obszeirie: Koblandéw wykonano. gieboki odwiert Koblandy-3 do utworéw
podsolnych, zlokalizowany w sasiedztwie odwiertéw Koblandy-1 i Koblandy-2, Ponadto w latach
2008-2011 -wykonano kolejny gleboki odwiert w rejonie Szyrak (Szyrak-1), kt6rego celem jest

" podsolny obiekt: p_oszuki'v.vawczy.. Bardziej szczeg6lowy opis obu odwiertéw przedstawiono w
ponizszych podpunktach. L : I

' _____81 Odwiert Koblandy-3
2w

Ajert Koblandy-3 nawiercil podsolnyl'obiekt_ poszukiwawczy Koblandy. Wykonano w nim
: "H;_,zéniem pomiary geofizyki wicrtniczej i zariirowano go do: koficowej glebokosci 6737 m,

"‘ n'-_. 3 , . .
. Ay : AN McDaniel
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Odwiert przewiercit bardzo migzszg (2200'm) serie przewarstwicr solj i anhydryt6w, siggajaca do
glebokosci 5987 m, zanim natrafiono na kilka ropo- i gazonofnych interwatéw dolomitowych,
* Stratygrafia utworéw nie jest pewna, ale jest prawdqpcidobpe, ze sg 'to:_Skaiy dolnego permi
idewonu (migzszo$¢ utworéw karbofiskich zostala zinterpretowana na mniej niz 60 m).
Inte;jﬁfet_aqja wynikow p;imiaréw geofizyki Wiertla_iczej z tych .]..l_tWQI‘éW sugeruje, ‘ze sa one
- potencjalnie gazo lob ropo-produktywne na giebokosei pomiedzy 6136 m a 6660 m. Utwory te
najprawdopodobniej byly osadzone w obrebie duzej platformy weglanowej i skiadaja sig gléwnie
z dolomitéw z rozwiniets wiérna porowatoscia. Na istnienie przepuszczalnosci i szciélinowatoﬁci
-skaly zbiornikowej wskazujg réwniez znaczne ucieczki phuczki, ktére mialy miejsce w trﬁl_tcié
* wiercenia. Najwigksze ucieczki pluczki- miaty. migjsce na glgbokosci 6137 m, to jest w interwale
dolnego permu O najwyzszej oszacowanej porowatosci (7.5%). ' i

" Przygotowania do oprébowania rozpoczety si¢ w styczniu 2009 r. Wykonano perforacje picciu
int:rwa.téw oraz podjgto. prébe ich kwasoWan_ia poprze.i bezpoérednie wtloczenie do nich okolo
70m’ kwasu. Przez kilka tygodni 2 odwiertu miat miejsce wyplyw maiej ilosci plynéw

' technicznych, ktére okresowo zaWicraiy gaz w ilodci wystarczajacej do jego spalania. Z flary do
spalania gazn odebrano réwniez niewielkie ilogci plynéw (kondensatu lub ropy). - Prace przy
odwiercie s3 obechie Wwstrzymane, a sam odwiert ma status — w zawieszeniu. ‘

W czasie okresowego spalania gazu nie stwierdzono w nim obecnosci siarkowodoru, Wydaje sig,
Ze cisnienie ziozowe bylo zréwnowazone przez pluczke wiertnicza o cigzarze wlasciwym 1,2, co
- sugeruje, ze jego wartos¢ ksztattuje si¢ nieco ponad ciénieniem normalnym.

Brak powodzenia w wywolaniu przyptywu moze byé zwiazany z szeregiem trudnosci napotkanych
przy wierceniu i oprébowanin odwiertu: | . S
* TrudnoSci stwierdzone w czasie wiercenia odwiertu wystapity w zwiazku
Z przewiercaniem interwatéw soli i z cze$ciowym zgnieceniem koficowego odcinka
kolumny rur oktadzinowych (kolumna rur traconych) o §rednicy 7 cali (ok. 17,8 ¢m) na
_ 8lebokosci od 6030 m do 6127 m. W zwiazku z tym stalo sie konieczne zapuszczenie rur
- traconych o Srednicy 4% cala (ok. 11,4 cm) wewnatrz siedmiocalowej kolumny rur
okladzinowych na calym interwale poiniedzy' glebokosciami 5860 m a 6586 m. Raporty
m6wig o nieskutecznym zacementowaniu przestrzeni pomiedzy rurami traconymi 7 cali a
o icnlumha rur 4 V4 cala' i w zwiazku tym znaczna czgéé przestrzeni pierfcieniowej pomigdzy
tymi dwiema kolumnami pozostaje otwarta, R '
¢ - Perspektywiczne interwaty zostaty sperforowane za pomoca stosunkowo  matych
- 5pcrtbratqr6w (ze Wzgl_gdu na stosunkowo maly przckr,dj rur traconych), [EJ!‘ZéZ.:-Ubit_:
kolumny rur o $rednicach 4% { 7 cali. W zwigzku z tym powodzenie tych prac budzi
. watpliwosci. o -

o Podézas-wiercenia odwiertu byta stosowana ptuczka o bardzo duiej gestosci, poniewﬁ;-‘l;jc_.,

byly wezesniej znane wartosci cisnienia formacji- oraz poniewaz profil géolbgicznx,.pb‘ifi,;e s .

S

- posredniej kolum;iy rur okladzindwYch zawieral interwaly soli, co bylo .
- problemdw ze stabilnoécia odwiertu. Duzy cigzar pluczki zmniejsza ryzykeg/Zy
i - #»McDaniet - )
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. erupcji i moge poméc w utrzymaniu stabilnosci odwiertu, lecz z drugiej strony. znacznie
- wplywa na zmniejszenie przepuszczalnoéci formacji w strefie przyodwiertowe;.

¢ Podjeto préby oczyszczenia i plukania odwiertu z zapuszczeniem buta rur wydobywczych
260 m powyzej najwyzszego sperforowanego interwatu, Najlepiej, aby rury wydobywcze
byly zapuszczone znacznie glebicj, tak aby mo2liwe byto oczyszczenie odwiertu przez
cyrkulacje pluczka wiertnicza, jednakze nie udato sig przejé¢ z rurami wydobywczymi

o rednicy 2% cala (ok. 7,3 cm) przez wieszak rur t:raconych o frednicy 4% cala

W wymku szeregu roznych probleméw ktére wystapity w trakcie wiercenia i zbro_]ema ocdwiertu,
nie byto mozliwe potwierdzenie, czy skata zbiornikowa jest zdolna do ustalonego przyptywu i w
zwigzku z tym w ramach niniejszej oceny ni¢ mozna bylo ok:res_lié ani zasoblw (reserves), ani
zasobéw warunkowych (contingent resources) dla odwiertu Koblandy-3.

8.2 Odwiert Szyrak-1

Odwiert Szyrak-1 wykonano i 2z powodzeniem zarurowano do glebokosci calkowitej 6597 m.
Odwiert przewiercit bardzo migZsza (4684 m) seti¢ przewarstwiefi soli i anhydrytéw, siegajaca do
glebokosci 5330 m, Dowiercono do. miazszéj (1267 m) sekwencji skal klastycznych wieku
permskiego i karboriskiego ponizej soli kunguru, co jest nietypowe dla basenu pre-kaspijskiego.

Przeprowadzone przez. firmg Schlumberger wszechstronne pomiary geofizyczne obejmowaly
pomiary standardowe, pomiar rezonansu rhagnetycznego- (CMR) oraz pomiary z wykorzystaniem
dwu typéw skaneréw: skanera akustycznego (Sonic Scanmer) i skanera elektrycznego (Fullbore
Formation Microlmager, FMI). Intcrpretacja' pomiardw geofizycznych dla calego interwatu
wskazuje na v«(f)/st@pt)wanie sekwencji tupkéw przewarstwionych warstwami piaskowcéw,
mulowcéw, margli i wapieni, przy czym mterwaly piaskowe maja zazwyczaj malq miazszosé
rzedu kilka metréw Na pierwsze 437 m warstw podsolnych sklada_;q si¢ przede wszystkim tupki i
bardzo mew:elkm migzszoset, 1zo]owane horyzonty piaskowcowe. BezpoSrednio pod nia, na
odcinku od 5767 m do glebokosci calkow:tej odwiertu, zalegaja lepszej jakosci skaty zbiornikowe.
Na podstawie wykonanych interpretaciji porowatoéé w tym interwale okreflono na od 4 do 10
procent, natomiast przepuszczalno$é wyznaczona na podstawie pomiaréw rdzeni wynosi migdzy
0,01 a 4 milidarcy. Analiza szczelinowatosci wykonana ‘ przez Schlumberger na postawie
pomiaréw geofizycznych z wykorzystaniem skanera elektrycznego (FMI) wskazuje na rozwdj
interwaléw szezelinowatych w obrebie i poza obrebem ihterwaléw z rozwinieta porowatoscia
migdzyziarnowa., Réwniez analiza rdzeni - wskazu]e na obecnoéé zaréwno otwartych, jak i
~ zamknietych szczelin. Wyste;powame tych zeszczelmowanych interwal6w. jest nieco-ograniczone,

_]ednak gestoéé “zeszczelinowania w mektérych interwatach jest do$¢ znaczna, przy czym
najwmksza gesto$¢ szczelin przcwodzgcych ‘wyinterpretowano dla interwalu od 6090 m do
6480 m. Jest mato prawdopodobne, aby porowato§é szczelinowa — choé dosé duza w pordwnamu z
rowatoficia matrycy skalnej — byla znaczaca objetosciowo, jednak mogla ona zapewni¢ drogi
/ ! eptywu i potaczy¢ izolowane pory miedzyzji‘amow,e.‘ : '

& McDaniel
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Poprzez analizg upadu i azymutu formacji w- polaczeniu z analiza intensywnosci zéSz_c_zelinowania'
na glgbokosci od 6460 m do 6480 m wyinterpretowano wystgpowanie duzego uskoku. Do czasu
“ wykonania doktadnych korelacji stratygraficznych priewiercone warstwy podsolne podzielono na
podstaw1e parametréw htologlcznych na dwa mlerwaiy, oznaczone Jako Pl iP2.-

- Przy przewmrcamu obydwu 1nterwai6w zaréwno P1, jaki P2, komeczne bylo zwwkszanle cigzaru

-pluczki. w1ertnlczeJ (zastosowano piuczke o cigzarze wlasciwym 1,77 g/cm w-wypadku P1 oraz
2,12 glcm w wypadku P2), co oznacza, ze ciéhienieé panujace w tych interwalach ]est WyZsze niz
ci$nienie normalne Podane wartosci cu;iaru wiasciwego phuczki odpowmdaja ci$nieniu
zlozowemu powyzej 13000 psi dla P1 i nieco ponizej 20 000 psi dla P2, Rézmca c1émema
wskazuje, iz mterwaly Pii P2 nie sg pofaczone. = :

* Podczas przewiercania zar6wno interwatu P1 jak i P2 wystepowaty maczne iibjawy gazu -
podczas przewiercania interwatu P2 gaz byl spalany na flarze w sposéb ciagly przez okolo 15 dni.
Nic nie WSkaZUJB na to, aby gaz ten zawierat siarkowod6r. W pluczce wiertniczej oraz nia sitach
wibracyjnych stwierdzono réwniez - obJawy weglowodoréw cickiych (prawdopodobme jest to
kondensat).:

9  GEOLOGIA OBSZARU KONTRAKTY OTG

Obszar Kontrakte OTG mozna podzielié na 'cztery gléwne bloki tektoniczne: rejon Bestau na
~ wschodzie, réw nowoaleksicjewski w czgsci centralnej, rejon Szyrak na péinocniym wschodzie
i rejon Kobland6w na zachodzie. Potozenie tych réznorodnych obszar6w strukturalnych pokazuje Ryc.
6 w pkt 10. \

Strop serii utworéw podsolnych jest wyznaczony przez horyzont sejsmiczay P1 (niezgodnosé
w spagu solononej formacji kungurskicj) i wenosi sig na obszarze Konfraktn OTG 7 poludnia ku
- péinocy, z glebokosei 7 km na glgboko$¢ 5,5 km. Osady podsolne sq datowane na okresy od
dolnego permu do dewonu. Rodzaje osadéw zmieniajq sie Wraz z rejonem Obszaru kontraktu, lecz
wystepowanie potencjalnych wégtanowych budowli. rafowych ogranicza sig prawdopodobme do RO
czr;&cx péinocnej, gdzie w okresie sedymentacji moglo znajdowad sig ptytkie morze, ;;;' U

W niecce nowoaleksjejewskiej mozna przede wszystklm spodmewaé sig gle;bokomorskloh 1upk6w o

i zwigzlych osadéw weglanowych ze sitabymi wiasciwogciami zbiornikowymi. qucka ta* Jest
‘ prawdopodobme otoczona duzym regionalnym systemem uskokéw zwiazanym z baScnem prc- .
kaspljsklm RN

W re_]onie Sz’yrak warstwy podsolne skiadaja si¢ ze 'skat Klastycznych wieku permskiego i
karbonsklego najprawdopodobmcj ze wzglq,du na bhsko§é systemu fatd6w uralsklch
Réwniez w rejonie Bestau moze si¢ zaznacza¢ znaczny wptyw utworéw klastycznych w warstwach

wieku permskiego i karboriskiego, lecz bardziej na poludnie prawdopodobna jest domi
utwordch podsolnych platformowych utworéw wegla_nowych. -

- 4 McDaniel
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Wyniki odwiers Koblandy__—B_ Pozwalajy brzypuszczaé,ie Wystepujace w tym- obszarze utwory
osadowe to utwory platformy- Weglanowej. : Karbop Wyddje sie zawierae Wylacznie malej
miaz‘szoéci‘seﬁc;r ilastych utworéw-We;g]anowych; W 0drGznienju og Pozostatych czegc baseny,
gdzie utwory wisky karboﬁskjego Stanowig dobre potencjalne-skafy zbiomikowe, v Omawianym

| E |
10 ZASOBY PERSPEKTYWICZN o . odsolnych i dwéch nadsolnych obiekt6w
Zasoby p empektz wwf}iz::ze ot:}::tym Kontraktem OTG. W celu Okreslemak\:nf;kfs:rg:ksfzgg
i Chl na . o . iduie i WA

Pos.Z“};‘dW:v‘:;z:ych przyjcto wspéing metodologig, kt6re; Opfd Zn?]d;j: zl:i :;’( tﬂ poszukiwawozego
Perspexty . ki wczych oraz nadsolne ‘ - b

. biektéw poszukiwa e i dotyczace zasob6w
aidego 2 p'Odso]n}gho\::m-,dnio = w pkt 102 i pkt 103. Szacunki doty :
zamieszezono. — odp IR

AN-McDaniel
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< Shyrak Block

Flyc 8 Mapa potozenia ubieldéw poszuklwawczych na obszarze Koniraktu OTG

Bestau 3—D Seismic Ouilme

[omaczema na mapie]
Ay‘gan_y_m Aigarym ' :
Koblandy 3-D Seismic Outline Granica:obszaru Koblandow objgtego badaniami sejsmicznych 3-D
Kablandy Koblandy
" Keblandy-Tamdy:Block Blok Koblandy-Tamdy
Tamdy Tamdy
Utaktas - - Utektas
Zhelezny Zelezny
Sholoksay Block - Blok Szoloksaj
Shyfék Block - Blok Siyrak
- Shyrak Szyrak
Bestau-Sorokol Block . ' Blok Bestau-Sorokol
Bestau | Bestau
* Damba . Damba

Granica obszaru Bestau objgtego badaniami sejsmiqznydh 3D

CTG Contrat_:t Cutiine Granica Kontraktu OTG
[Légenda mapyl
LEGEND: LEGENDA MAPY:

Sub-Sait Prdspects Outiine

Subra-Salt Prospects Outline

: Gramca obiektéw poszuklwawazych wwars

Granlca oblektéw poszuklwawczych w warstwach podsolnych "
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10.1 Metodolbgia .

Zasoby perspektywiczne *dla kazdego z obiekt6w zostaly oszacowane probabilistycznie
z zastosowaniem rozkiadu logarytmiczno-normalnego. : wszystkich parametréw, Wykorzystane
parametry to: powierzchnia elementu ztozowego, §rednia catkowita migzszos¢ produktywna (average
gross pay), wspélczynnik migzszosci produktywnej. (niet to gross ratio), porowatosé, nasycenie ropg
lub gazem wraz. z szacunkowymi parametrami PVT orawaSpélczynnild sczerpania. Do okrelenia
rozkladéw zostaly wykorzystane najnizsze (P90) - i 'najwyisze (P10) wartoSci szacunkowe.
Powiefzchnia elementu ziozowego zostata “oszacowana na podstawie map strukturalnych
zinterpretowanych w oparciu o dane sejsmiczne. Parajnét'ry petrofizyczne utwordw podsolnych
ustalono giéwnie na podstawie wynikéw uzyskanych z odwiertu Koblandy-3. Wyjatkiem byt tu
obszar Szyrak, gdzie parametry petrofizycziie utworéw podsolnych - ustalono na podstawie
wynikéw uzyskanych z odwiertu Szyrak-1. Takze cifnienie itemperatura-:skaly zbiornikowe;j,
wykorzystane do ustalenia parametréw PVT, zostaly oszacowane na podstawie wynikéw
pocho'dzacych z odwiertu Koblandy—B. : ' . .

Dla kazdego obiektu poszukiwawczego w' podsolnych skatach zbiornikowych okregiono ilo§ciowy
stosunek fazy ropnej i gazowej w zaleznosci od skaty zbiornikowej. Dla skat wieku dolny perm-
karbon stosunek ten zostat okreslony jako wigkszy niz dla glebiej zalegajacych skat zbiornikowych
wicku deworiskiego. Ze wzgledu na wyrazne wskazania obecnosci gazu stwierdzone w trakcie
wierceri, dla skat wieku dolny perm-karbon w rejonie Szyrak zatozono, ie s3 one wypelnione
wylacznie gazem. W rejonie Koblandéw, stosunek zostal skorygowany na 25:75 (ropa:gaz) dla
odzwierciedlenia faki, ze plyny uzyskane w czasic ograniczoncgo przyptywu odnotowanego w
trakcie oprébowania odwiertn Koblandy-3 ‘wydawaly si¢ zawiera¢ gléwnie gaz. Dla skal wieku
deworiskiego stosunek 15:85 (ropa:gaz) zostat przypisany wigkszosci obiektéw poszukiwawczych,
Przyjeto, ze wszystkie podsolne obiekty pdézukjwawcze iawiei*ajq kondensat towafzysza;cy zloiom
gazu zicmncgo. Biorac pod uwagg nasycenié mieszaning réznego rodzaju plynéw, konieczne
bedzie prawdopodobnie stworzenie planu zagospodarowania obejmujacego recycling gazu w celu
maksymalizacji sczerpania cieklych weglowodoréw z Ezatlaczanijf:m gazu pozostalego po ich
odseparowaniu. Na tej podstawie zostaly sporzadzonie szacunki wsp6tczynnikéw sczerpaiiia ropy,
gazu i kondensatu. W wypadku omawianych obiektéw poszukiwawczych wigkszo§é zasob6w
stanowi kondensat. W wypadku nadsolnych obiektéw poszukiwawczych zatozono znacznie
mniejsza zawartos¢ gazu, w 2wiazku z czym okreslono tylko zasoby ropy haftowej. '

w szacowaniu ryzyka dla poszczegéinych obiektéw poszukiwawczych zostato Zast,osowanych pigé
parametréw: wystapienic © skaly macierzystej, migracii, skaly zbiornikowej, - struktury
i uszezelnienia, o | -
W wypadku utworéw podsolnych za czynnik najwyzszego ryzyka uzmano- jakoS¢ skaly
zbiomikowej, poniewaz wiekszo$¢ obiektéw poszukiwawczych lezy na giebokosci okoto 6000 m.
W pewnym stopniu zalozenie to potwierdza zakoﬁc'z.one‘ niepowodzeniem oprébowanie odwiertu
y-3, chociaz w tym wypadku mogly tez odegraé rol¢.czynniki zwigzane z wicrcenicm i/lub
“AiProfilem odwiertu. - :
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Druglm najpowazmejszym czynnlklem ryzyka jest zazwyczaj zamkmec:e struktury lub ska]y
zblormkowe] ze wizgledn na fakt, ze inferpretacja sejsmiczna pod warstwa soli, ktéra jest
nicjednolita pod wzgledem migzszoéci i wlasciwosci - akustycznych jest zadamem mezwykle
trudnym. Og6lnie rzecz biorac, wystapienie. skaty macierzystej, wystapienie mlgl‘ac_]lf_]ej czas oraz
wystapienie uszczelmema stanowm czynniki wzglednie niskiego ryzyka.

W wypadku utworéw nadsolnych na_]lstotme]szym czynnikiem ryzyka jest zazwyczaj istnienie
migracii, poniewaz weglowodory, wytworzone najprawdopodobniej w warstwach podsolnych'
muszg - przedostaé si¢ do warstw nadsolnych przez tzw. okna solne. Jednak dwa oméwione
W mme_]szym raporc1e nadsolne oblekty poszuklwacze Znajduja sig w mew1elk1ej od}egfo§c1 od

ryzyko zwigzane z wysta,plcmem mlgracp
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© 10.2 Potencjat utworow podsolnych :

Przekazane gl@bokoécmwe mapy strukturalne horyzontdw sejsnncznych P1,P2,P2d,i P3sg wymklem
mterpretac]l wykonanej przez PGS. Horyzont P1 jest zw1azany z niezgodnoscia w spagu warstw
solnych. Wiek i litologia skat podsolnych zmienia sie ponizej niezgodnosci od dolnopermskiej setii
artiriskiej po- deworski, i od utworéw Klastycznych po weglanowe. Horyzont P2 odpowmda cigglemn
refleksowi w warstwach obejmujacych §rodkowy karbon i siggajacych do gérnege dewonu,
horyzont P2d reprezentu]e strop osadéw klastycznych:. w utworach gémego dewonu, natomiast
horyzont P3  najprawdopodobniej odpowmda ‘ stropow1 utworéw klastycznych w1eku
"'owodewoﬁsklego Horyzont P3 uznano za leZa,cy zbyt ngboko 4 do 7 5 km) aby mégi

'stan0w1é cel poszukiwawczy, i jako taki nie zostat wykorzystany :
“102, 1 Obszar rejonu Koblandéw .

;Koblandy to najwickszy obiekt poszukiwawczy odwzorowany na mapie na obszarze objetym

B Kontraktem OTG. Obickt Koblandy byt celem wykonanego w ostatnim czasie odwiertu Koblandy-
3. Obiekt poszuklwawczy Aiganym lezy na péinocny wschéd od Koblandéw i — w zaleznosci od

wynikéw interpretacji danych sejsmicznych — moze by¢ uznany za czg$¢ struktury Koblandy.
Struktura Koblandy i struktura Aiganym . maja raczej plaski relief (w wypadku Koblandéw
najwyzsza kulminacja osiaga 200 m, a2 w wypadku Aiganym - 150m) i rozciagaja si¢ — szczeg6lnie
w. wypadku struktury Aiganym — na obszar niepokryty badaniami sejsmicznymi 3D. Mape
strukturalna- horyzontu P1 oraz mapg strukturalng horyzontu deworiskiego nad strukturami
Koblandéw i Aiganym przedstawiono, odpowiednio, na Ryc 1.1 Ryc. 2 w Zataczniku.

Obiekty poszukiwawcze Tamdy i Utektas wyznaczono na podstawie ograniczonych badafl
sejsmicznych 2D, jednak w 2008 r. obszar, na ktérym wystepuja, pokryto dodatkowymi liniami
sejsmicznymi. Obiekt Tamdy sktada sig z dwéch niewielkich lokalnych wyniesiefi w centralnej
czedei szerokiego szelfu nachylonego w kierunku pohldmowo zachodnim i otw1eraja,cego sig na
ptnocny zachéd, gdzie sigga on terytorium Rosji. Obiekt Utektas jest odwzorowany na mapie jako
ograniczona uskokami struktura polozona na potudniowym obrzezu szelfu graniczacego
z glebokim rowem nowoalcksle]ewsklm Mozliwe, ze zar6wno obickt Tamdy, jak i obiekt Utektas
lezq na drodze migracji .dla bogatego w weglowodory rejonu Orenburga w Rosji. Ryc. 3
w Zataczniku. przedstdwm mape strukturalng stropu horyzontu P1 nad strukturam1 Tamdy
i Utcktas. ' :

W wypadku obicktéw poszukiwawczych Koblahdy, Aiganym, Tamdy i Utektas, zasoby
pérspektywicz‘n‘e' przypi'sano zaréwno do horyzontéw z dolnego permu, jak i do horyzont6w z dewonu. -

10.2. 2 Obszar rejonu Szyrak

@McDanieI
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P1 i P2 przedstawionych na Ryc. 4 i Ryc. 5 w Zataczniku. Oba .obiekty boszuhwawcze lezg
CZQ§CIOW0 poza obszarem Kontraktu OTG. Jak wymka z map strukturalnych zastosowanych dla
- wariantu najlepszych wartosci szacunkowych w obrebie Kontraktu OTG lezy 80% obiektu Szyrak -
Pl .oraz 75% obiektu Szyrak P2, co zostalo uwzgledmonc przy szacowamu zasobéw

perspektymcznych ‘ :

' Na poziomie 'h’oryzontu P1 obiekt Szyrak wydaje sie by¢ otwarty na polu‘d‘nioWy wschéd, co jest
spowodowane brakiem . danych sejsmlcznych Na potrzeby niniejszej oceny struktura. Szyrak
zostata zamknigta od poludniowego wschodu na glebokosci okole 5800 m ponizej poziomu morza.
Do wyznaczema na]wyzsze_] wartoéci -szacunkowej- (P10) wykorzystano obszar wewnatrz
zamkchla natomiast do wWyznaczenia najnizszej wartosci szacunkowej (P90) wykorzystano tylko
obszar otaczaja,cy strukturalnie zamkmqte lokalne wymes:eme w rejonie odw1ertu Szyrak-1.

Na podstawie opisu prébek okruchowych oraz interpretacji pomiaréw geofizyki w1ettmczej z
odwiertu Szyrak-1 mozna stwierdzi€, Ze interwal ponizej horyzontu P2 w rejonie Szyrak wykazuje
_ podobleﬁstwo do P-1. PoniZej horyzontu P2 wyinterpretowano duza strukturq, co przedstawia Ryc
5 w Zataczniku. Poniewaz badania se]smtczne nie objety potudniowej czesci struktury, szacunk1
jej wielkosci obarczone sq duzym poziomem niepewnosci. Do wyznaczenia najwyzszej warto§c1
szacunkowej (PHY)) wykorzystano caly obszar wewnatrs. strukturalnego zamknigcia, natomiast
wariant najnizszej wartoSci szacunkowej (P90) zakladat, e obszar skat zbmrmkowycll jest
ogramczony do pénocnej czgéei struktury wokél odwnertu Szyrak- ‘ -

10.2.3. Obszar re]onu Bestau

Horyzont P1 w rejonic Bestau charakteryzuje obecno$¢ licznych nisko-amplitudowych struktur bez
~cech charakterystycznych dla budowli rafowych. Wysoko$¢: strukturalna powyzej zamknigcia

wynosi zazwyczaj 50 m-150 m, a glebokos¢ do stropu struktur waha sig od 5700 m do 6250 m.

Zasoby perspektywiczne przypisano do dwéch najwigkszych struktur, a mianowicie Bestau

i Damba. Ryc. 6 w Zalaczniku pokazule mapg¢ strukturalna stropu horyzontu P1 nad strokturari

Bestau i Damba

10 3 Potenclat utworéw nadsolnych

Potencjat poszukiwawczy utworéw nadsolnych na obszarze Kontraktu OTG wiaze si¢ z typowym
zespolem zwigzanym z obecnoscig utworéw solnych, wlaczajac w niego putapki ziokalizowane -
‘ponad szczytami wysad6éw solnych, putapki zwiazane z uskokami na skrzydtach wysad6w, putapki
ekranowane. przez Sciany wysadéw solnych, putapki pod nawisami solnymi oraz struktury typu
16twiowego w minibasenach pomiedzy wysadami solnymi. 0ddz1atywame struktura.lne soli jest
~ bardzo ziozone, a rozmiar ewentualnych obiektéw poszukiwawczych jest zazwycza] znacznie
mniej szy niz w wypadku obiektéw zalegajacych w utworach podsolnych.

Duza hczba negatywnych odwwrconych w tym rejome otworéw w celu przebadama puiapek -
ek:ranowanych przez §c1any wysadéw solnych sugcru_]e ze 1ch potenqal jCSt bardz" i
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o antykhnalnych i blokéw uskolcowych _jednak zndentyﬁkowame ewentualnych obiektéw-
poszuklwawczych bedzie: wymagalo dodatkowych prac, jako ze wiele z nich. bylo juz
*_rozwierconych, - : —

w momenc1e sporzadzania mmejsze_] oceny z:dentyﬁkowano Jedynle dwa obiekty poszuklwawcze
— jeden w rc;ome Szyrak i jeden W rejonie chezny (w obr(;ble rowu nowoaleksmjewsklego)
W rejonie Szyrak potencjal poszuklwawczy spodziewany jest na gtebokofci mniejszej niz 1000 m
w utworach klastycznych ‘permo-triasu oraz jury. W rejonie Zelezny potenclal poszukiwawczy
spodziswany jest w warstwach wewnqtrzsolnych gémego permu na glebokosci ponizej 2000 m.

Obiekt poszuklwaczy Szyrak jest zwigzany z putapka, ekranowang przez Sciane wysadu solnego,
w wypadku ktdrej — jak mozna sadzi¢ na podstawie danych hlstorycznych — szanse sukcesu bylyby
niewielkie, Jednak na zmmejszeme tego ryzyka wplywa fakt zarejestrowania objawéw
-weglowodoréw ‘podczas przewiercania ptytkich utworéw. w odwiercie Szyrak-1. Ryc. 7
w Zataczniku pokazuje mape strukturaina stropu horyzontu sejsmicznego D nad obiektem Szyrak.

Obiekt poszthawczy Zelezny obejimuje strukturg zamknigts we wszystkich czterech kierunkach,
umiejscowiona pod nawisem solnym, Wpre:lwdzie' 'z konwersjg gl@bokoséiowa,: danych
sejsmicznych wiaze si¢ element niepewnosci, lecz nawet biorac ten fakt pod uwage, nalezy sie
spodziewa¢ istnienia tej struktury. Ryc. 8 w Zataczniku przedstawia mape strukturalng stropu
horyzontu sejsmicznego S nad obicktem Zelezny. Negatywny odwiert wykonany w niewielkie]
odlegtosei od struktury ogranicza jej potencjal, o co rozkiad powierzchni elementu ziozowego
zostal odpowiednio skorygowany. Najwigksze ryzyko jest zwiazane z wystgpowaniem skaly
zbiornikowej, jako, ze w odwiercie wykonanym niedaleko struktury stwierdzono obecno$¢ matej
miazszoéci. wkladek piaszczystych.  Podobnie  jak w wypadku nadsolnego obiektu
poszukiwawczego Szyrak, w rejonie tym zanotowano objawy weglowodoréw, co zmniejsza ryzyko
zwigzane z wystgpieniem migracjt. : ‘

10.4 Tabele zasobdw porspektywlcznych :
" Zasoby catkowite ohezaru Kontraktu (bez ' Sradnia ~ Srednla

uwzglednienia ryzyka) - Geol. z uwzgl. z uwzgl,

Najnizeza ‘Najlopaza : N!lwvm l::l::::lg' é‘ii‘;ﬁ z'!i‘é'é'&
warto:é n::cr:ao:lfo :z:z:?eko #6d  catkowite  Patrolinvestu

obiorg. - Formacla - sz:c(g:o ;vw wa(P50)  Srednis  wa(P10) - Konirakiu .:brutm,(‘l)
Koblandy -~ Dolny perm 15 81 95 255 45% 43 38
Koblandy Dewon . a9 18,7 276 . T4 32% 8@ 7,8
Alganym Dolny perm 04 18 .29 7.6 . 30% 08 08
Aiganym - Dewon 15 56 83 21,3 L 24% 20 18
Tamdy ' Dolny perm 03 11 17 46 7% 03 03
Tamdy Dewon 1,2 - 4.4 65 . 187 6% 1,0 0,9
Utektas ‘- Dolny perm L. 04 1,5 @ 23 6,1 C17% 04 04
Dawon 1.6 60 = B8 226 16% i4 1,2

Dokny pem SR PRI : : '-

Doliy perr-
\ . Dolnypem - 0.2 08 : 15 42 . 15% 02 0,2
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Damba Doliy benﬁ 08 :
ALLE 8 . 3,7 8,2 17.5 12%

Utwory Podsuma S 08. o7

podsolne . ' © 753 : 2001 . qyy

Szyrak Pemo-triss 06 3,1 53 150 14% 07 " og

z"';'!ﬂy Tatargki 1.2 5,8 10,4 26,2 18% 1,8 1 4

Utwary - . Podeuma : S P

nadsolne . . , 15,4 . 23 2,0

Razern - ; e ————————
80,7 224 19,7

. .. N N . L3 ’ T
(1} Zasoby Patrotinvesty brutto odpowiadajg posiadanemy Przez tg spotke udziatow! w zasobach caiko
Kontraktu, W wypadiy obiektow Poszukiwawezych Szyrak Dolny perm | Szyrek - Doiny penn-kaﬂggn o::::;;

Petralinvestu brutta uwzglgdnialg réwnisz rotent cZesé obi - 7 2y
grenicach ot o [ .Ja p 1 cmq 298¢ obfektu, kidrg 2godnie z szacunkamf - jegy-w

Tabeia 3 - Zasoby perapektywiczne Kontrakiu OTG: ropa haftowa (min barytek)

: ‘ Srednla Srednla
o R o S ey
© Najnitaza Najispaza Najwyisz  odkrycla Zasoby . Zasoby
wartodé _warlodé Srednig 4 Wartodé 262 catkowite Petrollnvesty
o 8zacunkowa  azacunko szacunko Kontraktu brutto (1)
Oblekt  Formacja {Po0)  wa(pso) wa (P10)
Koblandy -~ Dolny perm o - 95 382 58, 1533 45% 262 23,1
Koblandy Dawon T @08 2236 . 3237 8227 - apg, 1032 90,8
Alganym Dolny perm. 29 11,5 17,4 45,8 30% 53 4,7
Aiganym Dewion 18,4 87,2 970 2458 24% 229 20,2
Tamdy . Dolny perm 1,7 67 . 102 28 17 18 . 1,6
Tamdy Dewon 14,3 52,4 75.7 191,7 16% 12,3 10,8
Uteklas Dolny perm 23 9,1 13,9 36,4 17% 24 2.1
Utekias _Dewon 19,5 7,3 1029 260,5 16% 16,7 . 147
Szyrak  Delny perm 29 8,1 12,9 28,2 48% 6,2 4,4
Szyrak 'lz::ri';lgnperm- 28 19,9 17,9 42,4 40% 7,2 4,8
Bestau Coiny pam 2,0 81 12,5 33,2 15% 1.9 1.7
Damba Dolny perm 7,4 32,1 51,0 130,3 12% 83 5,6
Utwory Podsuma 703,2 2124 184,4
podsoine ‘ )
Szyrak Perimo-irias’ - - : - - B )
Zelezny - Tatarski ) ’ - '
Utwory ~  Podsuma - . )
Rezom T T g 2024 1834

i r iadejq pos witych obszary
1 by Petrolinvestu bruito od) owiadajg posladanemu. przez te spGikg udzialowi w zasobach calko |
) Ega‘t:‘ra{'lu.a W wypadku obiekt%w poszukiwewezych Szyrak Doiny perm | Szyrak:Dolny parm-:arbion :I'asobg
Petrolimvestu brutto uwzgledniaig réwniez procentowq czeéé obiektu, ktéra — zgodnle‘ 2:szacunkami ~ lety
granicach: Kontraktu OTG.. : .

" Tabela 4 —;Zaéoby parspaktywlczho Kontraktu OTG: kondensat (min barytek)

Zasoby catkowite obszary Kontraktu (bez “Geol. -
uwzglednienia ryzyka) _ prawdop,
v N in
Najnizsza  Najlepsza Najwylez  odkryc
wertodé wartods Srednla A Wertosé zi6i
S szacunkowa  szacunko T oo azacunko
Obléke Formacja - (Poo) wa (P50) - wa (P10)

@ McDaniel
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Koblandy ~ Dolny perm 58,8 23,5 3592 0432 45% 1616 1424
Koblandy Dewon 364,1 13347 19353 48935 .. 32% 616,9 . 543,5
Alganym  Dolny perm 17,8 708 - 1076 281,8 30% . . 325 28,6
Aiganym Dewon 1102 4014 5801 14619 24% 137,0 120,7
Tamdy Dolny perm 10,4 - 41,4 62,9 164,8 - 17% 10,9 9,6'
Tamdy - Dawon 86,0 3131 4524 11403 16% 733 64,6
Uteklas Dolny perm 14,1 56,3 865 2240 17% 14,8 " 13,0
Uteklas Dewon 116,8 4255 6149 15497 8% 908 87,7
Szyrak Dolny perm 360,1 9683 12765 26037 - 48% 612,7 431,8
Szyrak Dalny perm- 62,8 201,88 204,1 648,4 40% 117,6 77,7
Bestau B%Wpam 119 487 753 . 1998 15% 11,6 10,2
Damba Doiny perm 44,5 1933 3080 839,1 12% 37,8 333
Utwory Podsuma 61518 1926, 1563,2
podsoine )

Szyrak Psrmo—triag_ - - - - - - -
Zelezny Talarskd ) . ) ) ) -
Utwory "~ Podsuma " - -

_nadsolne

Razem : 6151,8 - 19263 1563,2

(1) Zasoby Petrolinvestu brutto odpowiad

ajg posiadanemu przez 1Q.Sp6|k9 udziatowl w zasobach catkowitych obszaru

-Kontraktu. W wypadky obiektéw poszukiwawczych Szyrak Doiny perm .| Szyrak .Dolny parm-karbon zasoby
Patrolinvestu brutto uwzgiednialg réwnlez procentows czesé oblektu, kidra — zgodnie z szacunkami — lezy w

granicach Kontraktu OTG.

Tabela 5 — Zasoby perspektywiczne Kontraktu OTG: Qaz ziemny (mid stép szedciennych)

Srednla

Zasoby cotkowits obazaru Kontraktu (bez Geol.  zuwzgl, Sredniazuwsgl.
e~ awien Do Zawoy
wartod6  wartodt. Srockila awaiods 2ok calkowife i
szacunkowa ezacunko szacunko Kontraktu

Oblekt Formacia (P90} wa (P50) wa (P10) '
Koblandy  Dainy perm 20,8 836 1275 336,0 5% 57,4 50,6
Koblandy  Dewon 126,3 4647 6738 17097 32% 214,8 189,3
Alganym Dolny perm 6,3 25,1 38,2 100,4 30% 11,6 10,2
Aiganym Dawon 38,3 1388 2020 510,8 24% 47,7 42,1
Tamdy- Dolny perm 37 147 224 58,7 17% 39 35
Tamdy .Dawon 29,8 1090  157.8 398,4 16% 25,5 22,5
Utektas Dolny psrm 5,0 20,0 30,4 79,8 17% 5.2 46
Utektas  Dawon 405 1482 2141 541,4 16% 34,7 30,6
Szyrak: Dolny parm 62,9 170,5 2257 462,2 AB% 108,3 76,3
Szyrak E":Sg perm- 13,3 44,5 66,8 150,56 40% 26,8 17,7
Bestau D%tnynpem 42 17,1 26,5 70,6 15% 4,1 36
Damba  Dolny perm 15,6 680 - 1085 2067 12% 133 1,8
Utwory :Podsuma 1893,8 553,6 462,7
podseine L - =
Szyrak Permo-trias 08 3,1 53 15,0 14% 0,7 0,6
Zolezny Tatarsk 1,2 59 10,1 202 16% 1,6 1,4
‘Podsuma 15,4 2,3 2,0

1909,2 555,9 464,7

& mid
ropy). -
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@ Zasoby Petrodmvastu brutto odpowladajq poeladanemu przez te spéfke udzistowi w 2asobach carkavwlych obszaru
Kontraktu. W wypadku ‘obiekiéw poszukiwawezych Szyrak Dolny perm i Szyrak Dolny perm-kerbgn ‘zasoby
Petrolinvestu bruttod uwzglednia]q réwniek prccenlomq czeéé oblektu, kiéra - zgodnie z azacunkaml lazy w
-granicach Kontraktu OTG.

Tabela g ~ Zasoby perspektymczno Kontraktu OTG: réwnowaznlk ropy naftowe] (min. baryiek)(1)

4 McDanlel




 PetrolinvestSA SR o ' Sirona 28
Rapdrt Nlmlatnogo Ekapenn Kontrakt OTG = o 12 paidzlarnika 2011 r.

1 KWALIFIKACJE ZAWODOWE

McDaniel & Associates Consultants Ltd. jest spélkq z ponad pu;édnesx@cmlemlm do§wiadczeniem
_Wwocenie obszaréw, na ktérych prowadzone jest poszukiwanie i wydobycie ropy naftowej i gazu
zmmnego McDaniel & Associates Consultants Ltd, jest czionkiem Association of Professional
Engmeérs Geologists and Geophysicists: of Alberta (APEGGA, Stowarzyszenie Zawodowych
Inzymerﬁw, QGeologéw i Geofizykéw Prowincji Alberta). Kazdy z naszych pracownikéw uczestniczacy
W praqacli nad sporzadzeniem niniejszego raportu ma ponad pi¢¢ lat dofwiadczenia w ocenie
obszariﬁty( na ktérych prowadzone jest poszukiwanie i wydobyme ropy i gazu. Za sporzadzenie
,1mé}sz,égo raportu odpowiedzialni byli: Bryan Emslie, Senior Vice President [Pierwszy Wiceprezes),
E Paul Taylor Associate [Wsp6lnik] oraz Anatolij Tchernavskikh, Manager International Geology

[Kierownik Dzialu Geologii Mi¢dzynarodowej] w McDaniel & Associates. Bryan Emslie legitymuje
si¢ ponad dwudziestopigcioletnim do§wiadczeniem w ocenie obszaréw, na ktérych prowadzone jest
puszukiwanie i wydobycte ropy i gazu, Paul Taylor — ponad dwudziestoletnim do$wiadczeniem,
a Anatolij Tchemavskikh — ponad pigtnastoletnim. Kazdy nasz pracownik zaangazowany
w sporzgdzenie niniejszego raportu, a takze spétka McDaniel & Associates Consultants Ltd. sg
niezalezne od Petrolinvestu. : : - :

Przygotowujac ninigjszy raport polegalismy na faktach, w tym faktach dotyczacych praw wiasnoéci,
danych z odwiertéw i danych sejsmicznych, kontraktéw i innych istotnych danych, przekazanych przez
Petrolinvest. Niniejszy raport sporzadziliémy bazujac na zakresie i charakterze wszystkich
przekazanych informacji i przyj¢li§my te informacje tak, jak zostaly przedstawione, bez niezaleznej
weryfikacji. Polegali§my na ztozonych przez Petrolinvest o§wiadczeniach dotyczacych kompletnosci
i doldadnoéei przekazanych danych oraz stwwrdzajacych ze wszelkie przekazane nam dane zostaly
uzyskane zgodnie z prawem.

Spétka McDaniel & Associates Consultants Ltd. sporzadzila niniejszy raport na wylaczny uiytek
Petrolinvestu. Petrolinvest zobowigzuje si¢ nie wykorzystywad -niniejszego raportu na potrzeby
transakcji na papierach warto§ciowych bez uprzedniej pisemnej zgody McDaniel & Associates
Consultants Ltd.,, ktércj McDaniel & Associates Consultants Ltd. nie moze bezzasadnie odméwic.
Zastrzegamy sobie prawo zmiany kazdej przedstawionej w nibiejszym raporcie opinii, jezeli
jakiekolwiek istotne dane istniejace przed sporzadzeniem niniejszego raportu nie zostaly nam
udostepnione lub jezeli jakickolwiek przekazane nam dane okazy si¢ bigdne.

Z powazaniem,

McDANIEL & ASSOCIATES CONSULTANTS LTD.

NUMER  ZEZWOLENIA  STOWARZYSZENIA ZAWODOWYCH
_ YN[ER()W GEOLOGOW 1 GEOFIZYKOW PROWINCJI ALBERTA
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{podpis nieczytefny} : -0 {podpis nieczytelny)

B. H. Emslie, P, Eng, - - = “PM. Taylor MEI CEng
Pierwszy Wiceprezes - B Wspélmk

{podpis nieczytelny} o ' {podpis nieczytelny}
C.T. Boulton, P. Eng, : AV, Tcherhavskikh, M.Sc.

Gléwny Inzynier ds. Oceny KJerowmk Dziatu Geologii Migdzynarodowej

BHE/PMT/CTB/AT:tmb
(11-0268)

@Mcoaniel .

& Jaaoriaies Conmitants L&

Strona29



Rap_cfrf Niezaleznego ‘E'képerta
- Kontrakt OTG w I_(_azachstahié

'ZALACZNIK

v Square 3, 255 -5 Ave SW, Calgary AB T2P 3G6 Tcl: (463) 262-5506 Faks: (403) 233-2744 www medan,ogm




Figure 1

5650000

3630000

330000 246000 350000 380000 : 370000
5650000
’ Keblandy 3-D
© | Seignic Outting |
6640000
563C0O00
5620000
330000 340000 380000 380000 70000
Well Legend Map AbD = o MeDant '
egen reviaions A A
, , A :Apr McDaniel
® Gl producer oWC - Ofl Water Cantact | Ehsoddes Conutants Liz.
» Olwes GOC - Gsa Ol Contact e -
W Gea producer awe - GasWaler Contact - Petrolinvest 5.4
% Canwell NT = Mot Teutsd OTG Contract - Kazakhstan
QO Setus unknown NP = Nt Fresant AL ea
& Apandoned NDE - NotDesp Enough -,ﬂjﬂ%
& Watstinjestor LT - Lowest Tentsd Gan 0 5 Kkm ﬁ {UrE
O Driiinglocation LTo Lowest Tessad 04 =S vl
Ko - LoweKnown OF e e— Wi ¥
. by [ | Unfiadimelens Y. 9
m




" 330000

5850000

5640000

350000

Figure 2

360000 ' amonon

Seismic Oulling .

“Koblandy -0 :

'OTG Contract
ssao000 Outing
330000 240000 356000 360000 370000
Well Legend Wep Abbreviat N - P -
gor ap ations e
_ otresions - .AncMcDaniel
® Ol procucer OWC - Ol Walar Contadt w B C T g assotioles Conultants L
®  Olweil ‘GOC - Gas Ol Conbact -
* Gap progucer GWC . - Oas Water Contact S Pelmllnvest SA
FE Gaswell NT  + NotTasted :
O Sixius unknown NP = Not Peasant
< Apandoned NDE - NotDeep Enough. )
& Water Injector LTG - Lowest Tasted Gas : :
© Drikng locaion LLTO * Lewest Teasied O 5 .0 § km
KO Loweet Known OF (BN e S




"Figure 3

OTG Contract - Kazakhstan

Tamdy-itektas Arear

Top Structure Map
Seismic Horizon P-1

" 20 km

10

10

Lowest Tested Gax
Lowest Tasied G
Loweat Known OF

Lre
LTO
LKO

B Waterinjactor
O - Dxfling location




Figure 4

440000 -WDDDO
'OTG Contract Outline:
(Shyrak Block Boundary)
5820060 - 5620000 :
5800000 8800000
Pool outline
Eslimated Structural
Closure at -5,800 m S5
NDE
5560000 . 5580000
480000

ol Lagend Mop Abbrevimtions . A [P
| v An McDaniel
# Ol producer OWC OfWpiar Contacl - 2+ B Asvucishes Consultants Lid,
§ | 590 S (3
by . =
Gaamat NT . = Mot Tertad - Petrolinvest S.A.
2 i N N ooh Svsak Prospect - Kazakhstan
o Werinjecior QLo Oa] PR3 op Structure Map -
nilan M .
o Diling ko (s - Lovemtemenc 3 P1 Reservoir
- pith —meaiers |4 Oclober, 2011




Figure 5

440000 ;-.uoouo
- OTG Contract Qutline
" (Shyrak Block Boundary)
5620000 5620000
5800000 L
Pool outline
Estimated Structural
Closure at-8,350 m S$
'NDE
5380000 - 5500000

440000

ot Lgens Mepoumatons | . : .u/\r\) McDaniel

produces - QWarer Contzot . y
: :wdl xg - @ee 01 Corenct . " S Astotistes Corsunty LI,
ol i - | Petrolinvest §.A
: : iny .
-3- ::::m-d :ﬁe - ::;::»wh 8 o rak Prospeot - Kazakhstan
& Waber njedtor LG - Lowee Tosden | Top Structure Map
©  Drifing iscation LTO Lowes! Tesind G _ B2 R o

LkD  + Lowes Knmen Ol

nks —melers |4 Octaber, 201 ¢




B880000

430000

2 Bestau

P Ensy
P-1{

! Bestau 3-D

-\ Selsmic Outline pi=

1'% Damba P-1

430000
Well Legend Map Abbreviafons

& ONproducer oWC - Qi Water Contact
§ Olwel GOC - Gas Of Contact
M Gae produser GWC - GasWater Contact
3 Gas wel NT - NotTestsd
a  Bislus unknown NP * Not Froesnt
- Asandoned NDE - Mot Deap Enough
& Waber inja ctor LTG - Lowest Tested Gus
©  Driling location LTO  * Lowest Tewted OF

LKO - Lowsst Known OF

440000

450000 . 480000

470000

Figure 6

6560000

- 5580000

BET0000

$550000

R McDaniel

& Assoclatos Conulianty | 14,




470000

Flgure 7

5830000

6810000

5590000

5580000

430000 440000 450000 . : 480000
Contract Outline|
sesooo
5820000
* 5810000
Potential
Prospect
Outline
5800000
5500000
ND-1
430000 440000 450000 ) 480000 470000
Well Legend Map Abbreviations CA RS H
f AhMcDaniel
® il producer OWC - O Water Contact. v E _ . -
®  Otlwall GOC - Gss Ol Contaot
3 Gus producer GWE - Gas Weler Gontact s
2t Goawll NT - NotTested :
O  Sints unimown NP - NotPraent
4 Abandoned NDE - Not Dasp Brough
Water njactor LTG - Lowsst Testsd Gma (
g Drilin g [ oction LTO - Lowsst Testsd OF 5 0 5 10 km
LKO - Lowest Known OF




364000 o 396000

404000

Potential pool outiine

‘underneath salt-cverhang
Ty o S

- 390000 352000
BETBO00
5576000
5574000
5572000 -
3570000
5568000
300000 302000
Wall Legend Map Abbreviafions
® Ol produder OWGC - O Waisr Conlact
» Ofiwen GOC - Oas Ol Contact
. M Gan producer GWC - Gay Watsr Contact
2t Gaewell NT - NotTesiad
© Sk unkewn NP = Not Pressnt
- Abandoned NCE - ot Dawp Enough
& Water njector LTG - Lowest Tested Gas
©  Drliing location LTC - Lowest Tested OF
LKO  * Lowest Known O

398000 400000 402000

- Figure 8

. 5582000

5580000

5578000

BET 4000

S572000

5570000

McDaniel

& Assoclviet Comatiants Lid




Ryc. 1 w Zalgczniku -

[bmaczenia na maple] .

Kablandy 3-D Selsmlc Outllne

Gtanica obszarn Koblandéw objetego badaniami se|sm|cznych a- D

Ayganym - Aiganym .
Koblandy : . Kablandy - .
OTG Contract Outline Granica Kontraktu OTG
[Legenda mapy] : _
{tlumaczenie] . [ﬂﬁmaczenls]
~Well Legend . Legenda mapy Map Abbreviations . Skréty uzyte na mapie
Oll producer Odwlert wdobywajqcy [oweC - Oil Water Contact Kontakt ropa-woda
Qil well o Odwiert ropny . GOGC:  Gas Oll Contact Kontakt gaz-ropa’
. Gas producer : Odwiert wydobywajacy |GWC - . Gas Water Contact Kontakt gaz-woda
- gaz ; A
Gas well Odwiert gazowy NT - Not Tested . - nieoprébowany
Status unknown Status nieznany NP - Not Present nieochecny
Abandoned Zlikwidowany NDE-  NotDeep Enough nie dowlergit
Water injector " Qcwiert do zattaczania |LTG - Lowest Tested Gas najnitszy z przyplywerm
- wody. i ‘ ' . gazu
Drilling location Migjsce lokalizaciji | LTO - Lowest Testad Qil najnlzszy z przyp%ywem
' odwiertu . ropy
LKO - Lowest Known Oll najnizszy z rozpoznanq
ropa

MC Daniel & Assoclates Consultants Lid.

1 MC Danlel & Agsociates Consultants Ltd.

Petrolinvest S.A.

OTG Contract ~ Kazakhstan

Petrolinvest S.A.
Kontrakt OTG — Kazachstan

Koblandy Area Obszar Koblandéw

Top Structure Map | Mapa strukturalna =~

Seismic Horizon P1 Horyzont sejsmiczny P1.

<mba>_ | Units — meters 112 June, 2009 | <mba> [ Jodnostkl — metry

@McDaniel

& Avodciabid Cowirlbnt Lt




Aye. 2 w Zatgczniku

[oznaczenia ria maple]

Koblandy 3-D Salsmic Outline

Granlca obszaru Koblandéw objgtego badanlaml sejsmlcznych 3D

Ayganym Aiganym
Koblandy Koblandy
OTG Contract Qutline Granica Kontraktu OTG
jlegenda mapy]
[#umaczenie] [Humaczenie]
Well Legend Legenda mapy | Map- Abbreviatsons o Skréty uzyte na.mapie
Oil producer Odwiert wydobywajqcy 1owC - Oil Water Contact Kontakt ropa-wodg -
‘ ropg
Qi well Odwilert ropny : GOC- Gas Oil Contact - Kontakt gaz-ropa
Gas producer Odwmrt wydobywajacy |GWC-  Gas Water Contact Kontakt gaz-woda
Gas well Odwlert gazowy NT - Not Tested - nieoprébowany
Status unknown Status nleznany NP - Not Presant niecbecny
Abandoned Zlikwidowany NDE- - Not Deep Enough nie dowlercit
Water injector Odwiert do zattaczanla {LTG - Lowest Tested Gas najnizszy z przyptywem
wody o . S+ gazu
Dnlllng Iocatlon Migjsce lokalizacii LTO - Lowest Tested Oil najnizszy z przyptywem
odwiertu : ropy
LKO-  Lowest Known Oil najnizszy z rozpoznang
ropg

MC Danlal & Assoclates Consultants Lid.

TMC Daniel & Associates Consultants Ltd,

Petrolinvest S.A.

OTG Contract — Kazakhstan

‘Koblandy Area
. Structure Map
kan Carbonatcs

Petrolinvest S.A.

Kontrakt OTG < Kazachstan
| Obszar Koblandow
Mapa strukturalna

Skaly weglanowe wisku deworskiego

[ Units — melers I 18 June, 2009

<mba> ] Jednostki —

- metry

| 19 czerwca 2008 r.

@McDanlel

G AOCM Cadiurtaniy Lid




Ryc.3w Za%qcznlku :

[oznaczenia na mapie]

Tamdy R . Tamdy

‘Utektas : i Utektas.
QOTG Contract Cutline o Granica:Koniraktu oTG
fLegenda mapy]
- " [Humaczenie] _ "_fHfumaczenia}
Wall Legend Legenda mapy Map Abbreviations j Skréty uzyte na mapie
Oil producer Odwiert wydcbywajacy [OWC - Oil Water Contact Kontakt ropa-woda
' ~ _rope _ ' 3 o -
Oil well o o Odwiertropny.. - [GOC-  Gas Oil Contact Kontakt gaz-ropa
- Gas producer Qdwiert wydobywajgcy | GWC - - Gas Water Contact Kontakt gaz-woda
gaz. . : :
Gas well Odwiert gazowy NT - Not Tested - nisoprébowany
Status unknown Status nieznany NP - Not Present niscbecny
Abandoned - Zlikwidowany NDE - Not Deep Encugh nie dowiercit _
Water injector - Qdwiert do zattaczania | LTG - Lowest Tested Gas najnizszy z przyptywem
wody - ’ Do gazu :
Drifiing location Miejsce lokalizagjl LTO - Lowest Tested Oil najnizszy z przyptywem
. - odwiertu S ropy
LKO - Lowest Known Qil najnizszy z rozpoznang
: ropg -
MC Danlel & Associales Consuitants Ltd. MC Daniel & Assoclates Consultants Ltd.
Patrolinvest S.A. Petrolinvest S.A.
OTG Contract — Kazakhstan - Kontrakt OTG — Kazachstan
Tamdy-Utektas Area: : Obszar Tamdy-Utektas
Top Structure Map . ] Mapa strukturalna
Seismic Horlzon P1 ) | Horyzont sejsmiczny P1.. .
<mba>.__~__ | Units — meters [ 19 June, 2008 |<mba> [Jednostkl - metry ] 19 czerwca 2009 1.

- AnMcDaniel

& Arvotiobin Clri AR LI




. Ryc.4w Za{qciniléu

{oznaczenia nia mapie]

OTG Contract Outline {Shyrak E Block Granlca Kontraktu OTG (granlca bloku Szyrak)

Boundairy) .
Pool outline Gramca elementu ziozowego -

Estimated Struciurat Closure at 5 800 m SS Szacunkowe zamknigcie strukturalne na pozmmw 5800 m ppm
(ponize] poziomu morza)

{Legenda mapy]
_ [thaczenIe] _ _ . . A [tfumaczenr‘e}
WellLegend . . -~~~ Legendamapy: - . Map Abbreviations Skréty uzyte na mapie:
Oll producer- " Odwiert wydobywajgcy |OWC - Oil Water Contact Kontakt ropa-woda
: ropg . ‘ S '
Oli well Odwiert ropny GOC-  Qas il Contact Kontakt gaz-rcpa
Gas producar Odwiert wydobywajgey |GWC-  Gas Water Contact Kontakt gaz-woda
: - gaz B : !
Gaswell Qdwiert gazowy NT - Not Tested - nisoprébowany
Status unknown Status nisznany ‘NP - NotPresent. . - - niechecny
Abandoned Zkwidowany NDE-  Not Desp Encugh nie dowiercit .
Water injector Odwiert do zattaczania |LTG - Lowest Tested Gas najnizszy z przyplywem
- wody gazu
Drilling location Migjsce lokalizacji LTO - Lowest Tested Oil najnizszy z przyphywem
odwientu ropy '
[ LKO - Lowast Known Qil najnizszy z rozpoznang
: ropg
MC Daniel & Associates Consultants I.td MC Danlal & Assoclates Consultants Ltd
{-Petrolinvest 8.A, Petrolinvest S:A; -
Syrak Prospect ~ Kazakhstan Obilekt Syrak ~ Kazachstan
Top Structure Map Mapa strukturalna
eservoir . Skata zbiomikowa P1 -
| Units — meters | 4 October 2011 | <AT> JJednostki —metry {4 pazdziernika 2011 r.

@ McDanIeI

& Associeles Compllant L.




Ryc. 5 w‘Zalqcznlk'u

foznaczenia na mapie]

OTG Contract Outline (Shyrak Block

Boundary):
Pooi outline

Estimated Structural Closure at -6 350 m S5

Granica elementu zlozowego

{ponizej poziomu morza)

Granica Kontrakiu OTG (granica bloku Szyrak)

Szacunkowe zamknigcle strukturalne na p01|0m|e -6350 m ppm

[Legenda mapy]
_ - - [tumaczenie] o {thimaczenie]
__Woll Legend - — Legenda mapy . .| Map Abbreviations . Skrdty uzyte na maple
Ol producer - Odwiert wydobywajacy OWC -  Gil Water Contact Kontakt ropa-woda
N rope . : L -
Gil well Odwiert ropny GOC-  Gas Oil Contact Kontakt gaz-ropa
Gas producer Odwient wydobywajqcy GWC - Gas Water Contact Kontakt gaz-woda
: gaz :
Gas well Odwiert gazowy NT - Not Tested. nieoprébowany
Status-unknown Status ‘nieznany NP - Not Present niechecny .
Abandoned Zlikwidowany NDE -  Not Deep Enough nie dowiercit
Water injector - Odw|en do zattaczania |LTG- Lowest Tested Gas najnizszy z przyptywem
: wody gazu |
Drilling location Miejsce lokalizaciji LTO - Lowest Tasted Oil na|nizszy z przyplywem
I odwiertu - ' o ropy
LKO - Lowest Known Ol najnizszy z rozpoznang
ropg

MC Daniel & Associates Consultants Ltd

Mc Daniel & Associates Consultants Lid.

‘Petrolinvest S.A.

| Petrolinvest S:A.

& McDaniel

Syrak Prospect — Kazakhstan  Obiekt Syrak - Kazachstan
Top Structure Map i Mapa strukturalna
P2 Reservoir . Skata zbiomikowa P2 :
<AT> [ Unité ~meters |4 October 2011 | <AT> [ Jodnostki ~metry | 4 paidziamik 11 r.
‘ ~i .
= .
S RRBNA SN,
*: ‘Q ce‘e ]
g E
L)
4
P
&y
e

LR




Rye. 6 w Zatgczniku

[oznaczenia ria mapis]

Bestau P1

Bestau 3-D. Seismic Outllne

- Obi

akt poszuklwawczy Bestau P1

Granica obszaru Bestau objgtego bad_anlaml se,lsmicznych 3D

Damba P1 - Oblekt poszuklwawczy Damba P1.
[Legenda mapy]
. [humaczenie] [Hurnaczenie]
Well Legend: Legenda mapy . .. | Map Abbreviations j _Skréty uzyte na mapie
- Oll producer - . Odwiert wydobywajgcy |OWC - Qil Water Contact Kontakt ropa-woda
ropg ‘ .
Qil well Odwiert ropny |GOC-  Gas Qil Conact. Kontakt gaz-ropa
Gas praducer Odwiert wydobywajgey | GWC -  Gas Water Contact Kontakt gaz-woda
gaz
Gas well Odwiert gazowy NT - Not Tested nlsoprébowany
Status unknown Slatus nieznany NP - Not Present o nisobecny
Abandoned Zlikwidowany 'NDE -  Not Deep Eriough nie dowierch
Water injector Odwiert do zattaczania [LTG - Lowest Tested Gas najnizszy z przyplywem
wody . L - gazu
Drilling location Miejsce lokalizacii LTO - Lowest Tested Oil najnizszy z przyplywam
) odwierlu - ropy
LKO - Lowest Known Qil najnlzszy z rozpoznang

ropg

MC Damel & Associates Consultants Ltd

MC Danilel & Associates Consultants Ltd.

Petrolinvest S.A.

OTG Contract — Kazakhstan

Petrolinvest S.A.,
Kontrakt OTG ~ Kazachstan

Bestau Area Obszar Bestau

Top Structure Map Mapa strukturaing .

Seismic HoriZzon P1 Horyzont ssjsmiczny P1 .
<mba> [ Units — meters | 19 June, 2009 | <mba> [Jednostki — metry 119 czerwca 2008 r.

> McDanlel -




Rye. 7 w Zatacznlku -

foznsczenia na mapie]

Contract Outline
Potential Prospect Outline

Granica Kontraktu
Potencialna granica obiektu. poszukiwawczego

[Legenda mapy]
: [tumaczenie] | . [Humaczenie]
Well Legend Legenda mapy - - Map Abbreviations _ _Skréty uzyte na mapie
. Qil producer Odwiert wydobywajgcy |OWC - - Oil Water Contact Kontakt ropa-woda
L rope ' _ C
Ofl-well Odwiart ropny |GOC- GasQilContact: .. Kontakt gaz-ropa
Gas producer Odwlert wydobywajacy [GWC -  Gas Water Contact- Kontakt gaz-woda
gaz ) :
" Gas well Odwlert gazowy NT - Not Tested niecprébowany
Status unknown - Status nleznany NP - Not Present nieobecny
Abandoned Zlikwidowany \NDE-  NotDeep Entugh . nie dowiercit
Water injector Odwiert do 2atlaczania |LTG - Lowest Tested Gas najnizszy z przyplywem
: wody : : : : gazu .
Driliing location ~ Miejsce lokalizacji LTO-  Lowest Tested Ol najnizszy z przyptywem
: odwiertu ‘ ropy i
' LKO - Lowest Known Oil najnizszy z rozpoznans
ropg

MC Danlel & Associales Consultants Lid.

MG Danlel & Associates Consultants Lid,

Petrolinvest S.A.

OTG Contract — Kazakhstan

| Kontrakt OTG — Kazachsian

Petrolinvest S.A.

Shiyrak Area Obszar Szyrak

Top-Structure Map Mapa strukturalna

| Seismic Horizon “D” : Horyzont sejsmicznyD .
<mba> [ Units ~ meters [ 19 June, 2009 [ <mba> .| Jednostki — metry |18 czerwca 2000 r.

e

40 McDanel




Ryc. 8 w-Zalagczniku

[oznacZenia na mapie]

Salt Diapir Dlapir solny
Potential pool outiine undamea!h salt- Potencjalna granica elementu zbzowego pdozonego pod nawisem
overhang solnym
OTG Contract Outline Granlca Kontraktu OTG
[Legenda mapy]
[Himaczenie] ' :  [Humaczenie]
Well Legend Legenda mapy Map Abbreviations Skroty uzyte na mapie
Oil producer Odwiert wydobywajacy - |OWC - Oil Water Contact - Kontakt ropa-woda
ropg : ‘
Oil well Odwiert ropny. . GOC-  Gas Qil Contact . Kontakt gaz-ropa
Gas producer Odwiert wydobywajqcy GWC - Gas Water Contact Kontakt gaz-woda ' . -
I gaz . . : : o
Gas waell - Odwiert gazowy T NT- Not Tested © nlgoprébowany
Status unknown Status nleznany NP - Not:Presant nisobecny
- Abandoned. Zlikwldowany - NDE-  Not Deep Enough rie dowiercit
Waler injector Odwlert do zat+aczanla LTG - Lowest Tested Gas najnizszy z przyplywem
L . WOdV . 1. : gazu
Drilling location Miajscs |okalizac)t LTO - Lowest Tested Qil = najnizszy z przyplywem
odwierlu ropy
LKO - Lowest Known Qil najnizszy z rozpoznang
: fopg
MC Danle) & Associates Consultants Lid. ' _'-Mc Danlel & Associates Consultants .
Petrelinvest S.A. Petrolinvest S.A.
OTG Contract — Kazakhstan Kontrakt OTG — Kazachstan
Zhelezny Area Obszar Zalezny
_: | Tép Stepcture Map Mapa strukiuraina
ismic Horlzon "S" Horyzont sejsmiczny 8
<mba> | Jednostkl metry | 18 czerwea 2008 r.

4 McDaniel




*hok® I H ok kkE o Ak o ok *E ok

Ja, humacz przysicgly jezyka dngtelsktego, “‘Monika Szwagrz}’k za-'fWiadczani, 3e — wedlug mojej naﬂepsze_] wiedzy
— powyisze tfumaczenie jest zgodne z trescig dokumentu w jezyki dngielskim, okazanego mi w formie pl:ku :
elektromcznego w formacie PDF w Krakow;e, dma 12 pafdzzermka 2011

Pobrano: 657 g (+VAT)

Rep. nr 92011

@.Mcnanlel

& Aosocieles Conmabents Lid.




